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1����� .  

O	W� 6��&	� �* &� ��C 6	� B\�A� Y�E� ����C 7��& �� /�� )^ &�"%�$ 2 #$%����� 4/���� 2002 ��P$#4 

1998 .(/�"�!� )#�H��� &� 6��& $# 7��� 1	E� ��- �9N� O	W� 6��& $# 	��	� 7��C ���A- .6� /�"�!� �- 

B*: E
���$�# � 2 �� ���%� I�	��L� B��F ��C%� �� )��� ��- �!��= �$ ��"� ���8 )6H��� 2 47�$�*�- 2007 .(

/�"�!� ��- ���A�� $# O9F ��+ �"�+ 
�E�� �� �:�� .$# 4ZF�2 Y9A� 7�A�� 4  OC%�B��� 2 	��L� ��%8���A  

�� ZH� #%� 2 $# 6�J M�@ O9(� �� /��F 6��$ 6�� &� ��-%P"� /A& �
�E� ����C 2 ��2$  #%: �� �- 70 �*&)2 

4'$� 2009(.     

I����F� /T�H@ '0 2 1�� )%� 	�� 2 47�$�*�- 2006 (��	� �-�8 	�.�� 	���	� 2 '	W� ���	� 6��& $# /	�� 

Z���� �!��= $���� #$%� &��� /��. ��%� 2 7�$�*�- )2002 (2 	+�� 2 7�$�*�- )2005 (MQ���� ��� )#	8 �8   

���&$�  /�CZ&%� 	
� ���	� ���_"� /�� 2 ��� B�F &� ��	C� 	- )&���� �	�� /T�H@  	.%� 1�� `�a�� #%: .

4	�	� 1997^^ 	�8# �*A���2# 2 4�	�� 2000^ 4���%� 2002^ 7����A%� 	P# ��	� )#�H��� &� %\b c��: �8 

�A82	� B8 2 ��0$�8 ��-��0	� G
� $# ���&$� ���	� 6��& ���A- )4	�	� 1996 /��@ ��8 .I��%��-4 1995 

^ 47%�$%� 2002^ &�& �� 2 %��2$4 2012^ /\%8�& 4 2004.(  

)2KJ 	� 46� /�	��� ��- 	��� $# I����E� 4��9J �a�� &� 4$2# GIS 2 6� �$20 M�!� 7�&$� 2 Z	� $���	= 

d&�#	� �J%�a� )#�# ��- e$_� 2 )��f�� ���A- .6� 6*�� /�� OC%�  �8 �� �-�8   �"�+ �9�J ���g 

$# ��	C� M�� ���	�  #%:)/	� 2 47�$�*�- 2003(4 70 �- I�JK=� )#	�� �� �$ 7�%�J 7��& `%�A��8  )#	8 7���

��� )h��9$2 2 47�$�*�- 2006 .(�� 6� 4M�@ ��	��# �� )#�# �- ��� �9iA�� $# ��-$%�8 '%�C ��	EN ��	�0 

�8 O9(� �F�� #	*9�J '%� $# ��A�� ��- Z�C �$20 )#�# �- 4 ���A- O"�C �C%� 4/�� 72 ���j�2$ &$2�� )2002 (

7��� �� �-# �8 ����& �8 )#�# �- 	�( B��F #���J� ���A-4 M�� ���	�   ���&$�  2 )#��<�F# 	� &� 70 ��- 

�8 )��f�� �-# �� �\�$� ���A- .M�� ��- ���	� )��f�� ���A- �8 O9(� ��	� ����	� ��- �#	�$�8 $# 3���� 
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 +%8 ���8 4/�� ��� ��	� )#��� �&�� $# 3���� e$_� ���A�� O����4  Y�%� M%�$%�" 2 7�$�*�- )$�:� 	8# .

/"$%*�� )1996( .	�\� )2000( 2 &�$ 2 [���4 )2004(4  

)2KJ 	� 6� 4 4 7�	P# 7��� $# d2$ 	��8 )#�# 	�� �� 	5� �� ��$ '�SC 	� �� ����� 7����	�� )	9fA�$ 2 $2��4 

2002 .(�� �C%� �� )���J 6���	�� 2 7�$�*�- )2003 .(��%*� )19914 1997(^ &�& 2 %��2$ )2012(4 M�� ��%*� 

�* &� )#�� 6	� 2 B��F >�
!�� 6	� d2$ ��- �H�8 ��	� ���&$� 2 ���� 	
� ���	� 1�� /�� .6� ��M �� 

�9��2 �#�E�� ��2$� )EU ( 2 ��-$%�8 ���	��� )#�H��� �� #%: )�� 7�%�J 4M�k� 4��8	� 4l�%� �$%� 2 	��(4  2

 Y�%�6���	�� 2 7�$�*�- )2003 (���A� )�: /��.   

  

B*: .1 .��
�� #$%� �!"�
�.  

https://sina-pub.ir


4 

 

$# 46��� )%8 ��:$ �$%8��0 &� d&$� /A& �
�E� 2 ��A& ��
�� Q��/�� $�#$%�	� � )%�2#04 2005 .(70   

m%� �:%� �-��� 	�E�� �� #	� )�� Synsepalum passargei-Broenadia salicina Z��%C $�_��+ ��- 

�9@�� (Beninese endemics Thunbergia atacorensis andIpomoea beninensis )%���P\%80 2 

�*�%A�"4 2004(  .&� 6��$ 6�� �_�W9N�@ 4 �*_�� 2 �����: 1�� O	W� ��+ Y�%� �$��A� &� �A%�7��� 

cW�� )�:  /��)�����#0 2 47�$�*�- 1999^ 4$�"%� 2000^ ����� 6�� 6��4 2005 .(I�	.� 	n� 70 �- �� $%= 

)%�"�� Y�%� O�: 4��� 1�� �8 4<�J ��-$��� ���!�C �%F 2 /��	+ $# ��-$%�8 �9@�� ����� ������8$%�% 2 

	a��  ��_�� ���� /�� )4$$%� 1994( .  �J%�a�  +%8 #$20	� ����C 2 	��L� 6��& $# )%8 �$%8 #%C2 #$�#.  

���� 2 6�� 6�� (2005) ��$	� $# )&%@ ��	� �j� ��- )%8 �$%8��0 2 ���� 7#	8 ���	� �$ �-�8 �� 4�-# �� 

$%= 4Y�%�� /��Wo 1�� 8.6 ����� /�� .$# M�� 2008  d$�_� " ���&$� /��	T #%��� /	�� Y�E� /A& 

����C" 7��� �� �-# �8 )%8 �$%8��0 2 <=��� >�	=� Y�%� /�!o2 O	W� �84 Y�%�� 2 ��: cW�� /�� )�: 

 �C	A��)2 47�$�*�- 2008(. 6� d$�_� )&�� 6	� ���&$� $# 3���� e$_� &� ���	� 6��& $# ��
�� #$%� �!"�
� 

/��.   

�-2,� 	o�@ �� >�- ���&$� 2 6��!� /�!o2 	
� ���	�  )%8�$%8��0 2 <=��� >�	=� 70 �� )#�H��� &� GIS 2 M�� 

/�� ���	� I$%N ��%*� .  

2 . #$%� ��
���!"�
�  

 �W� �!"�
� #$%� ��
���$%8��0 4 2 &� ���18 �-# �� �:%� �$ 6��� �$%��C /@�A� &� �N$#.  

)#2�E� )%8 �$%8��0 )B*: 1 (���#� 6� ��
�� ZF�2 $# ��
�� '0 2 ��%- $# '	( ��	�0 �:�� �� .��
�� ��$�# 2# 

B�� /�� :B��  �� )	���%� �� 3$�� (2   B�� ���$�� )B$20 �� 	��8� (�� d$�� 6�� 800 2 1000 �9�� 	�� .

�C%� ��:�# ��:�� �8 7�_�� d$�� ��Q�� �� ��%�� �� 1300 �9�� 	�� ��	� . $#35 ��:S� M��4 �C$# I$�	@ ��Q�� 

$%
� Y�%�� &� 25.3 #�	� ����� �C$# �� 30.5 #�	� ����� �C$# m%��� /�� )#%�4 $# �"�@ �8 G
� /�%=$ ��A� 

���-�� 6�� 26.8٪ )B��  �� (2 80.5٪ )B�� '%=	� (/��.  
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���	�%�%� ��
�� Y�%� )%8 �� ����# ��- O�: $�# )30-60٪(4 4�j� IK� �- 2 )$#   )�: 7���/�� .�� $%= 4�98 

�j� q	: � '	( �	� �:�� �� .>	= q	: 2$ ����J 7����$�- ��%� ��4 #�� M��: $# M%= B��  �� ) ��C 2 

4M�- 1966 (&� /�� ��	EN ��	�0 #&2 �� .'	( 2$ �� >	= ����J �� ���%� '%=	� '	( 4��	�0 #�� '%�C '	( 

�8 &� 3%���F� l9=� I��	o $# r	!� )%" '$�� 2 47�$�*�- 2002. (Rocky 2 �8 <�J 1�� 4O"�( $# �"�@ �8 

1�� ��- ��: 2 3$ �� ��%�E� h�� $# �@ Y�%�� /�� 6*�� /�� $# )$# �9�� l�� 2 � 1��"%- ���� )�: 

�:�� .���8	� &� B��%J /A& �
�E� $# _8	� m%�� ��-%P"� �:%� �-��� )�-��� 4)�: �8 B*��� &� f��$#4� 

4/�$# BP�C 2 /:#  /��4 Isoberlinia DOKA Daniellia oliveri4 ��%� s�� /�P��  �$ G�o%� �� �-#. 

Terminalia glaucescens Parinari polyandra, 4 2 )	�( )	��A9P�� 2 h��2 4 2002^ ���� 2 6�� 6��4 

2002^ 4Q�2 2005.(  

$��+ )2	� �9N� ��%F (Bètamaribè, Wama, Natemba, andGourmantché)  $# ��:$ �$%8��0 )Q�24 

2005( 68�� ��� )�: .6� )2	� �- $# 7��� #%� 2 /�"�!� ��- #%� �8 ��A��%8� ��- )	�a�& �� $# �$%8��0 B���� 

�� ���8 .�&$2��8 2 `�# 2# /�"�!� �9N� `#	� �9E�  24IK�: 4$�*: 2 � Z��N  +%8 �� 7�%�J BL: %��.�  70

�:�� �� �-.  

  

B*: 2 .B@�	� ��%*�.  

3. d2$  

https://sina-pub.ir


6 

 

1.3. #	*2$ �&�A"��  

M�� ��%*�   d2$ ���&$� ���	�  A$ /��4 �8 �� )#�H��� &� 6���%F ����� �	�� �H�8 2 7��&�� ��9A9 

����	� &� $��+ �#2$2 �9N� /�� .���� �$�#	� &� 	
� ���	� 	&   d2$ ��+ �9@	� �� /�� )B*: 2 (�8 $# 

70 ���� ��� ��	� /��� $��+ ���� B$%�8�� /��4 4��!   ���� 4O�:   ���� �P�� ��- )$�A�$4 )#�H��� 

&� 6��&  /���� �:%� 6��&  �:�� ��4 2   ���� �:%� �-��� #$%� )#�H��� $�	F /�� ���	� .6� $��+ ���� 

B$%�8�� lj� O�8	� ��"%� 2# ���� ��- �J%o%� ��8 �� �$4 �� 7�%�J 4M�k� ���	� �	S� 1�� 2 ���� ��- 

/T�H@ 1�� .$# 4/��� `�(#� ���	� �	S� 1�� 2 ���� ��- /T�H@ )#&�� ���� 	
� ���	� /�� .7��: �� 

	8g /�� �8 M�� ��%*�   '%+$�+ 4�9�9E�2 >�
!�� 	S� /�� �8 �� ���%� �� ��@�$ �� '�A@ ��	� �,2� ��- 

t�� $# ��
�� #$%� �!"�
� )��%*�4 1997 (3���F� )�: �:��.  

2.3/��� . 2 &�� ����  

1.2.3O�: . ����  

O�: 	��0 `�� �WA� 2 )��9��� 4���� 2011 (��"%� �� #%: .)2KJ 	� 46� s�� 3K8 [9�W� &� �� O�: $# �N$# 

7��� )�: 2 $# `	� $�_�� ArcGIS 10.2 ����� )�: ��� .6� 3K8 �- >�N 2 �K� 0-3٪4 Y�%�� 3/12٪4 12-

20٪4 $��A� ��� 20-35٪4 2 �=�	��< 35٪ [	!� )�: /��.  

2.2.3���� . �P�� ��- )$�A�$   

���� �P�� ��- )$�A�$ �����: m�%�� [9�W� h�� 2 � G
� '%�$  /1�� 	� 3��� /�2��� �����: 2 ��*_� 

B*�� ��- [9�W� �� ��2$ ��#&�%- /�� )��%*�4 1997 .(�$��A� &� 7����A%� ��� �,��	��� ���= ���� 70 �- $# 

�@�2 6��& ����: ��
�� �$ #$%� �!"�
� ��� )#�# $�	F )6���	�� 2 47�$�*�- 2003^ &�& �� 2 %��2$4 2012 .($# 6� 

4$�8 �� �� $%= )��J �� m�%�� [9�W� 1�� ��*� �� ���8 .$# 4ZF�2 #�%� 1�� O9(� $# G
� ��-���	� ���	� 

	��$# )�: ��� .1�� _�� Z���� $��A� ���:&$� 2 B��%J ��"%� �$%E� �$ B�*�� �� -#� .���= ���� �� 	� ���3 

��,2 ��- �aA�� 1�� ��
�� #$%� �!"�
� �:%� ��- B��J ���	� �	S� K &� �
��$ RUSLE 	� 3��� )72&0 
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���4 1991^ [�% 2 47�$�*�- 2002( /��. 6� ���� �����8�� )q2	�2# 2 4)$%� 1977 (��	� ��"%� ����  )$�A�$

�P�� ��- /�� )#�H��� #$%� .M2�C 1 I����*� 6�� I���= M�� ���o 2 m%� 1�� #%C%� $# ��
�� #$%� �!"�
� 

 �$d$�_� /�� )#�#.  

3.2.3)#�H��� . &� 6��&  /�:%� 6��& 	� �2$ ����  

)#�H��� &� 6��&  /6��& ���� �:%� $# M�� 2006 Y�%� 6� )b2	� )���8 )�: "BOISDE FEU &�� `2#" 

)������	� �9� BP�C (�#2$2 �9N� 6� M�� /�� .$��+ )$�%-�� /���" 7 )��a�� ETM  +	2��� �� /�# #$20 

$# 	����# 2 �%��b )2006 (/E� �:%� ��
�� #$%� �!"�
� /�� .6� 	2���   ���= ���� I$�5� )�: �� ���)#�H 

&� 	k8��@ d2$ ���= ���� �	C� /��) .���	�� 2 47�$�*�- 2014 ���	�� 2 47�$�*�- 2013 ($# ����& ���= ���� 

4	%�� d2$ 	k8��@ M���@�   d2$ )#�� 2 ����$�F /�� �8 &��� �� �#2$2 ��- <�F# #$�# .6� 	2��� �� ���'�W 

��+ �!9o <�F# �� 7�%�J <=��� d&%�0 	� 3��� ��$	� ����& /�� .BF��@ 20 ��
�� d&%�0 ��	� 	- 3K8 

)#�H��� &� 6��& '�W��� )�: /�� .4lj� s��� ���= ���� )�: �� `	� $�_�� ArcGIS ESRI ��	� /%�� #$�2 )�: 

/�� .�� 7�%�J 4M�k� �� 7�%� 	%�� �$ >�N 7#%� �� �-�8 	.�  �$��_�� �� �-# .�: 3K8 )#�H��� &� 6��& �& 

�9�C 6��& 4	�� /�8 2 4m$& /:# �� 4/�$# 4'%+ 46��& 2 BP�C ��	� �_a� 2 B�9E� M�� ��%*� uH@  )�:

/��.  

4.2.3 .���� �:%� �-���   

3��%�� �:%� �-��� ^/�� c��: M��	� �:%� �-��� )NDVI (I�JK=� $# #$%� Z&%� ���*� 2 ����& �:%� 

�-��� "�_��" )� /�"�!� �_���%�� (2 )	�� �$2 �-�	� �� ��8  .)	8�� 2 47�$�*�- 1985 �$ 2 47�$�*�- 1994 .(

2 7�_�� O	W� �o�$� $# ��A��%8� ��- [9�W� )�"%- 2 47�$�*�- 2003 ̂4`��� 2003 .($# 6� 4�!"�
� �� �� )#�H��� 

&� c��: NDVI �� 7�%�J   �A82	� ��	� �:%� �-��� /�� .�:%� �-��� 7��� )��-# ��W� &� 6��& �/E 

�:%� _�� I�a_�� /��4 �N$# Y�%�� �:%� �-��� #%C%� ��	� M%9� A30-M. NDVI &� �	� c��: �-��� 

MODIS $# https://lpdaac.usgs.gov/products/modisproducts M2�C ���&�� $# 3	��# /��. Q�8 
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MODIS A4 16 &2$ Q�8 /&%j��8 �:%� �-��� 	�� ���-�� 7�P�$ �� 6:%"2&$ 5600 	�� /�� .I�JK=� NDVI �� 

ERDAS IMAGINE V�	W��� 2 �$20	� `	� $�_�� Arc GIS 10.2 /�� .$# m%�a� 22 l*J $# 	��	� M��  2006 

�� /�# /�� )��0 .M2b�� 6�:�� '�A@ $# `	� $�_�� Arc GIS 10.2 �a�	
: /�� 2 lj� ��	� #�a�   	%�� 

R%�	� �� M�� 2006 �� $%= Y�%�� d&$� c��:  NDVI #$%� /�� )#�H��� .$��+ BN�%� 	#��� NDVI ��	� 

�_a� 2 B�9E� $# 	5� ���	� /�� )�:) :1 (>25٪ ̂)2 (25٪ -50٪^ )3 (50٪ -75٪^ )4(< 75٪ )��%*�4 1997.( 

 

 M2�C1. ��%�� 7��� m�%�� 1�� 2 3K8 ��- 7%����H�".  

5.2.3���� . 	
� �J%o%� 2 ���	�  

���� ��- ���	� �	S� �� �- B���� ��$�# 4 �Q O�: 2 �Q �P�� ��- )$�A�$ ��"%� �� #%: .��	� 6� �4$%5� 

�� �� )#�H��� &� l	��� ���	� �	S� )�� O�: $# B���� �P�� ��- )$�A�$ ($# B��� M2� )I (M2�C 2 .s�� ��! 

)5 (3K8 '�W��� �� ��%: d$�_�) :["� (���	� ��: )EX(4 )' (���	� Q�� )EA(4 )V (���	� Y�%�� 

)EM(4 )# (���	� �8 )EB (2 )) (���	� $��A� 6��� )EN .(46�	���� ���= ���� 	& M��J� �� #%: :  ��
�� 

2 G
� 6��� &� ���	� �	S� ���P�- �8 O�: �8 /�� )#�# )�: /�� .$# 4B���� ���	� �	S� 1�� :�� 

/��.  

https://sina-pub.ir


9 

 

B��� `2# (II) $# M2�C 2 B��: l	��� /T�H@ 1�� Y�%� �� �- B���� ��$�# &� 6��&  /�:%� 6��& 2 �:%� 

�-��� ����� /�� )�: .$# 6� 4#$%�  uH@s�� �:%� :/T�H@ $��A� Q�� (MA)4 /T�H@ Q�� (A)4 /T�H@ Y�%�� 

(M)4 /T�H@ �8 (B)4 2 /T�H@ $��A� 6��� (MB). [�= �	�$�8 �o�$� �:%�  /6��& )�� _C ��	� 6��& 	�� (

)#2�E� ����J m%� )#�H��� &� 6��& ���A�� ����� �:%� 6��& �!��= ����� BP�C /�� .	� 6� 43��� /5��E� 1�� 

d2$ �� 7�%�J ���= ���� 6��& &� m%� ���A�� 2 �:%� �-��� /�� .$# 4B���� /T�H@ 1�� Q�� /�� �8 �:%� 

6��& m%� ��A� �!��= 2 �:%� �-��� Q�� /�� .$# 4/��� ���	� ���� 	
� &� ���:%j�- ���� ��	�� �	S� 

1�� 2 ���� /T�H@ 1�� �� /�# )��0 /�� .l	��� 	
� ���	� ��%*� $# 6	�0 B��� (III) M2�C 2 )#�# )�: 

/��. ���	� �	S� 1�� $# O�8	� ��   /T�H@ Q�� 1�� `_9�A� 	
� ���	� 6��� /��4 $# �"�@ 8�   

���	� �	S� 1�� Q�� )�	�- �� /T�H@ 1�� v��"� 	
� ���	� Q�� /��.  

4s��� .  

1.4���� . O�:  

���� $# B*: 3A  7��� �� �-# �8 Z&%� ��%- &� I���= [9�W� O�: #%: �� `�a�� .�9N��K� 70 �$ 6:2$ �� 

��8 �8 �W� )��J �� &� ��
�� #$%� �!"�
� )70.2٪ (��$�# O�: 4Y�%�� $# �"�@ �8 17.1 �N$# &� ��
�� 

��$�#   O�: �K� /�� . #_� �� 12.7 �N$# &� ��
�� #$%� �!"�
� ZF�2 )2 �  #_� �� (�j� )%8 �$%8��0 /�� 

�8 Y�%�   O�: ��: cW�� �� #%:.  

2.4���� . �P�� ��- )$�A�$   

���� ��- )$�A�$ �P�� )B*: 3b (7��� �� �-# �8 78.3 �N$# &� ��
�� #$%� �!"�
� 4`	� �8 /�2��� ��4 2 � 

�� I�:  /����J 1�� )#&�%- )6-0 $�#( /�� .)2KJ 	� 46� 20.8٪ &� /@�A� ��
�� 4/A� 1�� 	�( )���A+ &� 

�9�C 1�� ��- ���!� �8 <�J 2 �!�%� ������ /�� .�� $%= 4�98 95.3 �N$# &� ��
�� #$%� �!"�
� ��,2 ��- 

1�� �-# �� �\�$� �$ �8 	���� � 	��8 �� ���	� O��0 	S� /��.  

3.4���� . ���	� �	S�  
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���� ���	� �	S� )B*: 3c( 7��� �� �-# �8 12.4 �N$# &� ��
�� #$%� �!"�
� Q�� �� G
� �=�	�� &� ���	� 

�	S� 1�� �C�%� /�� .��	� 4�A��� 20.6٪ )�� O��	� 67٪ (&� ��
�� #$%� �!"�
� /�� �8 )�� O��	� Y�%�� (

	
� ���	� �	S� /E� 	�.�� $�	F #$�# .6� ���� ���# $# 6��!� ���	� �	S� 1�� ��� /��. O�: 	���� 4 

 6	����	
� ���	� �	S� 1�� �$�# �$ /��.  

4.4)#�H��� . &� 6��&  /�:%� 6��& 	� �2$ ����  

 ���-�P� �� ���� �:%� )#�H��� &� 6��&  /6��& )B*: 4a(4 �� �� ����� �8 �:%� /:# 6	��$_� �W� $# ��
�� 

#$%� �!"�
� )70.9٪( /��4 �� I	8 2 �J$_� )16.3 �N$#(4 BP�C )10.8٪(4 2 )2٪.(4m$�_� 6��& ��- 4	�� 1	�: 

4�&�� 2 '0 �:%� 0.3٪4 0.3٪ 2 0.2٪ #%���� ) .�C%� ��:�# ��:�� �8 )#�H��� &� 6��&  /6��& ���� �:%� H-/ 

)7 (3K8 �_a� 7��� �$ �� �-# 4 ��� ���� �: 3K8 ��	� B�9E� ��- ��!� $# 	5� ���	� /�� )�: .Z�$ '0 $# 

/��� 2 &�� 	� �2$ ���� /T�H@ 1�� /A�� )#�H��� B��F �� #%:.  

  

M2�C 2l	��� )�J�F ����� ��	� ���:%j�- ����  

5.4���� . �:%� �-���  
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���� �:%� �-��� )B*:b4( 7��� �� �-# �8 66.7 �N$# &� ��
�� #$%� �!"�
� ��$�# �:%� �-��� $# )#2�E� 

6�� 25٪ -50٪ /��.  G
� �:%�  �-���Q�� )50٪ -75٪ (��	� 33 �N$# &� ��
�� #$%� �!"�
� )�-��� )�: 

/��.  

6.4���� . /T�H@ 1��  

���� $# B*: 3C ���� /T�H@ 1�� �� /�# )��0 �� O�8	� )#�H��� &� 6��&  /6��& ���� �:%� �� ���� ��:% 

�-��� /�� .7��� �� �-# �8 7 �N$# &� 1�� ��
�� #$%� �!"�
� �� I�: /5��E� )�:4 27.2٪ [�H� /5��E� 

�� 4#%: $# �"�@ �8 65.6٪ ��$�# G
� ����� &� /T�H@ /��.  

  

M2�C 3Z&%� ��n� 3K8 ��- 	
� ���	� $# G
� ��
��  

7.4 .���� 	
� ���	�  

���� 	
� ���	� 7��� �� �-# �8 21.8٪4 58.5٪ 2 19.5٪ &� ��
�� #$%� �!"�
� $��A� 6��� 4 Y�%�� 2 Q�� 

	
� ���	� $��A� Q�� #%�/�� ) )B*: 5 .(�� ���# 	
� ���	� &� Z�a� G
� 	
� )&���� �	�� )�: Y�%� 

��
�� )M2�C 3 ($%�T /�� )#	8:  

)1 (���� $# ��
�� ���%8%�  ��	
� ���	� Q�� 2	�2$ ���A- .6� I��-��� �� �C%� �� m%� )#�H��� &� 6��&    )�� 

I	8 2 �:%�  �J$_�30٪ &� /@�A� ��
�� (2 d&$� ��- O�: Q�� )O�: 4$�# $��A� ��� 2 ��: <=��� �:%� 

O�: 30٪ &� G
� ��
��.(  

(2)  ���� $# <=��� 42	8 46��� �9�%8 2 %P������� Q�� �� 	
� ���	� Y�%�� 2	�2$ ���A- .6� =���< Q%�!� $# 

M�@ 	o�@ �:%� �$_�� &� 6��& �� )#�H��� &� ��:$ �-4 2 1	�: ���A- 	��8 ����# ��.  
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)3 (���� $# 4)���\%8 46���  ]�%��4 4���\%P��� 46��� <=��� ��2��%8%� �� G
� Y�%�� ���� ���	� ����A- �C�%.  

)2KJ 	� 46� $# �� ���� �8 4.8 �N$# &�  1$���9� �	a�� �$�� )ZF�2 $# B��# ��
�� #$%� �!"�
� ($# r	!� 

	
� ��C ���	� �� B�"# ���8	� &� /T�H@ 1�� Q�� )64.4٪ &� G
� 1$�� �	a�� (�� I�: �C�%� /�� 

)35.6 �N$# &� G
� (���	� �	S� �	a�� 1$�� ���$��J &� :O�: 4��� 1�� 6-0 4$�# )#�H��� &� 6��& ��- 

�9P�C 2 25٪ - 50٪ �:%� �-��� )��  O��	�44.9 ٪4 55.3٪ 84.7٪4 96.7٪ &� G
� �	a�� 1$��( /��.  

  

B*: 3 .���� O�: )A(4 �P�� ��- )$�A�$ )B (���	� �	S� )V.(  
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Z&%� 	
� ���	� Y�%� m�%�� )#�H��� &� 6��& 7��� �� �-# �8 �:%� �-��� �!��= ����� 4/:# 2 P�CB �- &� 

11.7٪4 16.3٪ 2 0.9٪ <=��� /E� �:%� R%�	� �� #%� $# ��C�%� 	� 	
� �� ���	� ��$�# $�	F .$# 7��- 

47��&   thropogenicl 2 m�%�� 70 7��� �� �-# �8 44.7 �N$# &� 4m$�_� 2 56.4 �N$# &� 6: 2 ���� /�$# 

 /E����	� 	
�	� ���A- .)2KJ 	� 46�  $# M�@ 	o�@ O�: Y�%��  	
� ���	� 81٪ )�� O��	� 12٪ (&� 

<=��� O�: G
� �=%�	� 2 O�: $�# )�� O��	� $��A� ��� 2 ��: (87٪ 4 )�� O��	� 99 2 100 �N$# (R%�	� 

<=��� /E� �:%� 2 $# r	!� 	
� ���	� Q�� 2 $��A� Q�� /�� .�� 6��f�- �� ����� �8 <=��� /E� ��:% 

�� I	8 2  �J$_�	��8 &� O�: ��
�� G
A� 2 �K� )15٪ (�� ��W� $��A� ��� $# ��
�� #$%� �!"�
� )1.4٪ (2 

�:%� �-��� �!��= ����� 6��& ��- �9P�C $# ��_�� �:%� #%� �$ &� 8.3٪ 2 ��
�� �K� �� 31.8٪ $# ��
�� 

$��A� ��� 7��� /�� )#�# )B*: 7.(  

 

B*: .4 .���� �:%� )#�H��� &� 6��& )A(4 �:%� �-��� )') (�:%�٪ �-��� [HW� �	A8 &� 6��& /E� 

�:%� �-��� _��(4 /T�H@ &� 1�� )V.(  
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B*: .5 .���� 	
� ���	� )2# 7%��.(  

  

  

B*: .6 .Z&%� I���= ���	� ��%*� $# 3K8 ��- O�: ��- [9�W�.  
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B*: .7 .Z&%� m�%�� )#�H��� &� 6��& $# 3K8 ��- O�: ��- [9�W�.  

  

.5 wE�  

��� �-# �� 7��� �� �8 17 �N$# &� �:%� �-��� �!��= )4/:# 2 BP�C �- (�� 	
� ���	� $��A� Q�� �C�%� 

���A- .6��- 43��F ��� &� 40 �N$# &� �:%� G
� �� )#�H��� ��- [9�W� ���A�� )4m$�_� �� I	8 2 �J$_� ( ��

���� ���	� )#�# 7��� �$ ���A�� /�� .Z&%� I���= 	
� ���	� Y�%� m�%�� )#�H��� &� 6��& 	�.�� �/�k �:%� 

�-��� �!��= #%C%� $# 	
� ���	� ���� #%: �� .6� �-�%: $# �����$ I�!"�
� ��� �-��� `�a�� )�: $# 

6�+ )%" 2 47�$�*�- 2014 (2 �	a�� )12$2� 2 47�$�*�- 2012( /��4 <=��� �� �:%� �-��� 	��8 &� ���	� 

	���� 1�� s�$ �� ��	� .)2KJ 	� 46� $# )%8 <=��� [9�W� 2 	� &� �j� �� ��A��%8� )���*: )$# �*"2 2 47�$�*�- 

2015 (����� ��
�� #$%� �!"�
� /��4 G
� ���	� 1�� 2 ��-%P"� $��A� 3�A@ �� m%� BE� �:%� 6��& 

#$�# �P�A� )$%\�*�� 2 �8	��%-4 2008 ^ �f����� 2 47�$�*�- 2013 .(�� 7�%�J 4M�k� /�*� ��f�� 2 7�$�*�- 

)2008 (d$�_� ��#	8 �8 ���	� 6��& /�# 7#�# 1�� �$  &� BP�C �� �o�$� /�8 ��_�� �� �-#.  
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6��f�- s��� �� 7��� �� �-# �8 <=��� �� O�: 4G
A� �K� � Y�%�� $��A� 6��� �� 	
� ���	� �Y�%� 

���A- �C�%�4 �-�%: $# �8�	� Y�%� ���� 2 ���$Q )2014 (2 $# ��%��� Y�%� $# �*"2 2 7�$�*�- d$�_� )�: 

/��) .2015 .(�� 	����  <=��� ���� ���8 �� �C%� 	���� O�: )�j� ��- )%8 ��:$ �$%8��0 (��
�� #$%� 
��!"� �� 

/�� �8 �� 	
� ���	� Q�� �:�� �� �C�%�4 �:%� I	8 2 �J$_� �-�8 �� ���  4��
�� #$%� �!"�
� >�N 2 

�K� �� ��- /�AF O�: $�# 2 �9�� O�: $�# /�� 4 $# �"�@ �8 �:%� BP�C ��_�� �� ��� .6� ���� -� �� 

�C%� �� $�8 )%82� 2 47�$�*�- 2014 ( �8 ���A-�����!� �8 O�: 	�Q�� �� �"_�� /T�H@ �!��= $# 	��	� �	��� 

6��& $# 6� ��
�� /�� .I����E� `�a�� )�: $# B��# 2 >�	=� /�8%� 7�A$�� 1$�� �9� 7��K� ZF�2 $# )	_C 

��_�2��� �"�	���%� �� �a��� �	�� ������  :B��� 6��& ��- �J�$& �� BP�C �8 O9(� $# O�: �K� 2ZF�  )�:

��� I#	���8 )2003.(  

�� 6� 4#%C2 ��_�� ��-$��� ���!�C 2 �o��� 6��& ��	� /�"�!� ��- �&$2��8 /T�H@ &� ��A��%8� ��- %8����A- 

�$ ���� )#	8 /�� .�� �C%� �� 	5� �*"2 2 7�$�*�- )2015(4 ���8	� &� O�: 4��� �:%� �-��� 4�8 )�	�- �� d$�� 

����	� 2 � /�!F%� ��- '0 2 ��%- 4��: wJ��   B*�� ���	� 1�� 	�( B��F B�E� /�� .46�	���� 

�,��	��� �-�8  A$ ���	� $# ��
�� #$%� �!"�
� ��� $# /T�H@ &� <=��� O�: ��� _8	�� �8�. $# 1$�� 

�9� 4�$�a�� ���8	� &� O�: 4��� 1�� 6-0 $�# )3�A@ �� ���	� (2 �:%� �-��� �8 �� 	5� �� ��$   	
� 

���	� Q�� #$2��� ��� .46�	���� /:�8 7���$# $# �=����� � O�: ��� �� 	5� �� ��$ �� ���8 2 H��� �:��42 70 

�$ �� 7�%�J 6��& /��k� ��8 2 �� $%= B��F ��C%� OC%� �-�8 &� /�# 7#�# 1�� #%:.  

$���J� �a�� &� ���� 	
� ���	� &� ���C ��- ��� �_a� 2 B�9E� �\�$� )�: /�� .6� �$ �� 7�%� &� <	=   

���&$� ��8 ����� )&���� �	�� ���	� )	a��2	���4 2003 (�� /�# #$20 .d2$ 4	P# $# 	5� �a�� ��- ��8 

����� )&���� �	�� ��- �$�	*� &� �a@ �$�C )/���*�� 41	��� 2003 (��*� �� ���8 .�C%� ��:�# ��:�� �8 ��	C� 

6�  ��*� $���J� �a�� �� $%5�� 7���$ �� I�JK=� B��F #���J� $# ��-���	� ���	� $�8 )#	�� 2 /F2 	�� 

/�� .46�	���� $# B�J ��	� `�a��   3���� e$_� $���J� �a�� ��8 &� ���� 	
� ���	� $��A� $�%:# �/� .&� 
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)���# 4�9�J   6_P�C '�SC ��	� `�a��   $���J� �a�� �H�8 ���� ���	� ��
�� /�� 4 )��9$2h 2 

47�$�*�- 2006.(   

$# 6� 4$�8 $���J� �a�� �� �A��� ���	� ���� 	
� �� ���� /�!o2 O	W� 6��& `�a�� �� #%: .$# �M� 2008 

" ���&$� /��	T ��	� #%��� /	�� Y�E� /A& ����C" d$�_� )b2	� B��:   ���&$� �H�8 $# ��
�� �#$% 

�!"�
� /�!o2 O	W� 	� 3��� I�	5� 7����:$�8 `%F /�� )#%� .$# 70 4d$�_� 	- ��
�� ���= ���� )�: �#% 2 

���� �$�#	� �� �C%� �� /�!o2 )#	�A� 6	� O	W� #%� ���	� I$%N4 �� 7�%�J 4M�k� O	W� 4�\_C ��Y�% 2 

��: )	�( 2 /���	A��)2008 (���� 	
� 4���	� G
� $��A� Q�� 2 $# r	!� 	
� ���	� ��   3K8 �	�R% 

�� /�!o2 O	W� ��: �� �- `�(#� 4���: $# �"�@ �8 x%
� $��A� 6��� 2 �8 	
� ���	� $#   3K8 R%�	� 

�� /�!o2 /�� �\_C `�(#� ���:. 6� 2# ���� l� &� 70 ��	� $%�J &� �_a� 2 B�9E� M2�C ���� $# `	� $�_�� 

IDRISI /�� )�: �\�$�.  

70 �- I�: )c��: V 	��	8  =0.6 (2 G
� 6��� &� I����*� 7��� �$ �� ��-# 4 �� 7�%�J   c��: ���8 �98 

0.37 #%��� /�� .�C%� ��:�# ��:�� �8 $# �!"�
� 4�� �� )#�H��� &� <=��� �� 7�%�J �@�2 ��� ��	� �A��� ���� 

/�!o2 O	W� 4 $# �"�@ �8 �@�2 �A��� ��	� ���	� ���� 	
� BA*�� �� )�$ 4B@ &� m%�a� 1 ����. /�� )#%� .

6� >K��� �� ���%� I����*� [�!o 6�� 6� 2# ���� �$ G�o%� �-# .$%
���- �8 K�F 	8g 4�: $���J� ���a ���� 

	
� ���	� ��	� <=��� e$_�   $�8 �"�+ _�P��	� /�� .��: �� 6��- B�"# �"��� $# 	
� ���	� ��B� �� 

/AC 2 _�� �9@	� $���J� �a�� #$�# )_��$%C 2 $���4 1993^ �" 2 47�$�*�- 2006^ %" 2 47�$�*�- 2004^ )#�H��� 
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