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�SK /� (^� ���;� �� ��B�� 	� �AA* )Król � 9����X� 2011(9 &' �* 	� ���'. 	C�' �� ����  ���9���F 
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� ~A�BA0�3 	#�X����' �B� ��� 13�� ��N� ���� 
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&3 �A�� �� ��  (/��
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" 
' &�B�� &E� &' 5$��  ��� & 
' ^�B �� f��>� &X�> � U��� ��3� � J#.�) /� 9	����� 	#��A#��6 43� &* 

"�AbX� &' &E�3� &�;� /� 	����� � 	#�X����'  ��� 	� -H�� &* ��#�� ��AA* ��N� &X�> /� &' -�� �� 6� 

 43� )Braam 9 2005( .&�;� /� 	
XB &' ��> &';� ��� 	X+� �� 1$M &X�> 13�� �#3 ���� 

���F ��� /�' 	� �AA*. &' ���AK 95g� ��0') ��� ���8 /.') )Aldrovanda vesiculosa (e# -.����  &E�

/��O� &';� ' D. muscipula �� �;� 	� 9��� � "#� �� &' �c� 	� �3� &*  .��� ��� W ;� �� ;� �( e# �� 

)��
�B� � Gotelli9 2009.( &��� /� /.') �� ��� &�g� ����9)Utricularia spp (..��  /��� ��  	
�

 	�����&' ���AK ���� 	#� /��' &E� /� ��� &�g� ��C �A�� ��V 3� 	� �AA* &* &E�3�' 5�6 /�3 hzX< 

 ^) �� n�C �� &cV�� ������+0�   �;6 	��� 3������ 	VA� �H#�  � �A* 	� ���	 &* &X�> 	' ��+� )�A�� 

Daphnia spp (. ��pX� J�� 
� ' /��� 5� A* ��AA*  	� 5��� &' �;6 "#� 9 ���� 	� ���: ^) ���� &b#��

.�3� �' ��� ^�� ](�� -�H� ��
' 2#�3 ^) 	� ��� � &' ��� � X* �� e# &��Z9 ���  &' ��� & C���� -�� &'

��� 	� ����� &E� ���� )Vincent et al.9 2011.(  

�� 94#+� &��� /� 	K�A � �� ����sundew 4��� ���C )Drosera spp (.���;�  �� ��C ��� ' ��V 3� 

�� j�' /� }�7� ���  ' ��� �����<eC� /� ]�3) ��#� ' ��! 	#� &* ���S: ��A$
� ��B�� 	� �AA*  9

.������� 	� -�� &' "#� ��� ]
� �A�� �� ���6   ��� ��0 3� �A* 	� /����E( ���9 �� &��B� e#��� 	
XB 

/+�C� 9����� IK' 	� ��� &* �0#�  j�' /� 4X
:  	�#�.� "#� ��&' 4X3 ���;�  �� 6� ��� )�� ��K 

�A� &��Z (JC ����. 
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�� e# ���� 	��� )&��:� � �A� 4K3(9 ,* j�' "�X� 43�   � 9��� JC f��>� &' �����' �� �� ��� & 6�� ��� 

- ������� �6 "�
*� �� "#� �A#)�6 ,�C� 43� - � ��B��  ��A$
� ��� ���X� '  U��� J#.�) /� 	�����   �#�.6�

�'�� )Król et al.9 2011.(  ���' 	7% C� /� ������ 	�����   �� Sundews ,': &(�� 943�  ������ "#�

 �&' ��� &' ���� /� s�'��   &' &X�> @3< 	� 9�A�� �� 	B� &* &� 13�� �' �  &� ���'   	X� e#���

���� )Braam9 2005(.  

L�F;� �����F���  

' &(�� &' 	���b�< J
���� /� ����#O< ����	� ���� I�' �� 9Y' �#$� /( ]H�� ��' &* ���� ��!  

���F ��� �� 	#���� /� 	*���� &';� /��' L�F;� ��N� .�AA* 	� ��V 3� ���C ���  	'�C &' 5g� e#

 �0#� ��� & CA�  ���� �� @3< 
�	 ��� Mimosa pudica9  "#�. 43���� 9p
� ���X� ' �A� &��� 9�0#� 

�� �A*�� &' e#��� 9	����� .��A' 	� �� ��C /� j�' 4K�3 &' ��S�X� &* ' �*�� 2#�3 	C�' �� ���� 

���F ��� &* �� Y' I�' ��� 943� �; �� 5A0�3 /� 	�#� �B� �� /�� &S3�� "#� @3< ,�C� ���' 43� 9&* 

Y�X�� &� +A� ��   9��� 	� �� ��� e#��� j�'&�E' "�AbX� �� j�'  /�  e#�.��X� j�'  	� ��#� .��

���9 � 	 � \< �� e#��� /�: &'  /� j�' &#
X�  .�� D� 
� �'# 	� )Volkov et al. ،2010.(  �� K�  �'

43� "#�  "#� &* �A*�� &' ��> 	E* 9 YX �� &S3��'  ���� ��� # 	#H'(  	�#.�69 ��*  ��X�j�' # �#�.6� 

�#X� �C /� 	K6� &' ���AK e# T6� �� �'��'  �����F��� ,XK 	� 9�A* )Braam9 2005.(  ' &(�� &' "#� 

9&�M�6 JC� ��� j�' ��� �' ��� j�' /� ]�3) ��#�    ��) &� j�' /� ����� �� ,�� ]�3) (  ��	�Y�> �� 

	� �A* )Cahill et al.9 2012.(  

	�# �0#� �� ��BS� ��C� �;� ���� 43� &* j�' /� & 
'  4�� 1#��� ��� J*   �� ����' 	� ���� �  "#�

 &E_
��+A;�<  ��AA*  &B�$� e# "�' D�#O< e
#� ��� � &A#.� /� ��* . A3� 6 13�� j�' /� & 
' �� 

1#��� p� 3� /h��� 43� (Jensen et al2011...  ���� ��M. pudica .�� �;� ���� ��� 43� &*  &'  ���EXK 
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/����� �� ���� /� 9&';�  43� & 6�� �C�� 	B� &* &' ���� /� 9�#�(  9��� 	� @3<��'�� �;� 	� 

���  J� �' &E_
� "#��;� ��A�� e# /G��� 3� d$S�� & 
'�� &' &A���  ��* /��' &A#.� /� & 
' ��� j�' 

43� )Gagliano et al.9 2014.(  

���� �0#� �A*�� /�  � X* 	�M�� 4$
� &' pX� 	�#.�6 �����F��� ���B' �;� 	� �A��. ��' � ����X� 

)2002 (D��.� ����� &* "/<��"  <�7 -�* ��#.C10 /�� j�' /� ���� ����� )Nicotiana tabacum (� 

#�3 )Glycine max (  ��A�� �;�  2#�3 D� 
� J
���� /� 9	K6� �� &EX( . A3 4 ��� #'�A��) 

)GABA (� 4�$�� 	E�� &��� /� �G�
*� �A*�� �#O< 43�. ���' �;� ���� �� &* "#� @3< � ' ]�3) /� 

	a.( &' &#Y 	����<� ��� )�g� D�' 5�����* � �Y� C� 	B�E3 ,': ���;� �� W#�> o��3����� 	��� �B� � 

~�� /.��) 46' ( < �7 �A�� ^�: 	 ;� /< )Hall et al.9 2004 (.���� 	� /�� 	H���   

�� &(�� 	0��6 )Solanum lycopersicum)9 Peiffer et al. (2009 (�;� ��� &* " 6� "�' ��  /� ��* 

��! 	B���B�6 13��  <�7 -�* # &����< � ](�� ��' /� 4����� /� K6�	 )�g� �+� ��AA* A�_���<� 2 (

13�� ������ /��E* T6� 	��� (e���X3 9��3�  &E_
� "#� .��� 	��+A;�< 	� �A* &* "#� �� C3 -  &* 

��< �� "#�  &* ��� ���� �;� ��� 	X+� �� T6� �� �'��' �����F��� �� W#�> U��� �$�*�� ��A$
� # 	X3 

�����-  "�X� 43� ���  	
��� L�F;� &�B�� ��� �����C �� j�' /� 	��� & ��� �A�'. "�A� L�F;� 

3����	 	� ����� &' �G#� �� /����� &* ���;� �B' )�g� ��' � (+A�   /�� �' ����  JF� ����O� 	�9 ��  ��

 &#O?� ����AA* 	X�9 ` ��' p$ :� ,':&* �HA� &' ,': 	��� ��C� &c��� /� "�' L�F;� ���B' � T���  ���

/���C 	� ���. ' "#� 95� 	 � �����F���	 &* &' ��> J�� 
� ����  ��f�%� 	� �AA* "�X� 43� ,$: �� 

T��� 9&#O?� ��� /�#� �� f�7 e# ���  f�7  �� ��� "#� +�) .�AA* 	'#��� 4�V�* �O! � 4��M� T6� �� 

W#�> &�;� /� 	#�X�� �AA* 	�9 &' /��> &* ��' 	 :�� �V7 	K6� �B� ��� �� "#� ���� "�X� 43� 

/#�.� ,': 	+(�� /��' ���� & ��� ��' )Kim et al.9 2011.(  

                                                           
10 caterpillars crawling 
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	�0A� &* �����F��� T��� &' &#O?� 	� 9�AA* @3< /� 	��� 	K6� &' �E�3� L�F;� ���B� /� 

	#�X����' ���F��� )43� ��� ���� U�M�� �#� �� ��a.( ' &* ��S�X� (.�'# 	� D� 
�  ' "#� 95� &$A( 

/� 	����� XC� ��� 	 .��  &* �3� 	� �c� &'��� 	X+� �� ����� ���� � @3< &' &#O?� ����  �����C

V#� 	� �AA*. JC� /� 	����� &' 	#+A� @3< /� T6� ��� �� �B� 	� 9�AA* ��� &� ��' +�) ��V � 43� � 

 +�) ��' ����� �� /��
' ���� &
#�� ' @3< /� 	�� �� &#O?� �����F��� 	�:�� ��* 	� �'# )Hilker 

and Meiners9 2010.( ���K �' 9"#� @3< /� K6�	 ���   t�B �� ��� ��� � /�0B� ]�3) /� 	����� 

��� ���� ��V � �A 
� )Mithöfer et al.9 2005(9 &' "#� 	A�� 43� &* "#� ,���K 	� �A���� ��� 	X+� �� 

L�F;� ]�3) & ��� 9�A�' �� &EX( 4CA� ��V� �� /�0B� ]�3) /� 	�� �� p�* /� =E F� �����F��� 

)Bonaventure9 2012.( /��* ��C� .�� �;� 	� ��� &* ������ s�'�� &' ��#�( ���� �����C  9	 � 

��  �� ��� &E76 ,�� 9JC� 	� �����   /�B� IK' T6�  �� 	#�X�� Arabidopis9 . ��� )Appel and 

Cocroft9 2014.(   

����� ���  -���� �;6� 

p�* 	#+� ����� ��� - ���;� &* �� �)  13�� ";z3��������� "�X� 43� ��� 	X+� V#� 9�A* ���� 

	�;6� 43�. ��S: ,� 	� �A���� /��0B� 4*�� ���3 �� �� @3< &' e#��� 	����� 13�� ���� �;6� � 

�;� 9�A�� &* ]E!� /��'   5%�� �� �A�X>� �Z�� ���� &' ���� �;6�  # /����E( ��  ���� �;6� /��F' ��C 	

��� 43� )Braam9 2005.( �� 92:�� -.���� 	���� # /�A611 p
� &' \XB  &* /��' �A�X>� �� 5� �� 

 ��)�*���� �AA* 	� ,XK 9  .��� ���* ���< D� 
�&' ���AK 95g�  ��X�� ,� &��' )Mimulus aurantiacus (

���C \0� ��� 13�� ��� 	�;6� ���� /���� /+E� /��6��� ' �A�� &B�B j�$E� -(  43��� e# �� +�) /���� 

e#  	���e��* � e#  �� ��� ,��;�  &B�* �� ^�B 43� &* ��' �� pX� ' e# ���� �;6�  & 
' 	� ��� 

)f�k 2 &��Z(. &' /��> &* -X� US3 ����#O<  &B�* "�' }�S3 	����' �� &$B  /��'/����E( �� ^�3� � ;�' 
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����43� ��� ���b�< J+' 9 )Fetscher 9"��*� 1999.( ,� 	C�' �� &��� /� ���*�� /� &* ���� ���;� 

�;6�   �� �� W#�> ]#�6 	
A( )&' ���AK 5g� Drakea spp (.  9����� 	� ��' /���� &�;� /� 9/�%' 	##�' 

� 	
XB 	%F;� 43� &* &' ��> �Z��  �E�� /� ���  f��&��� /� ���� �;6�   ,� &' ,% �  e# W#�> ��

.43� 9��.#�) &:3  

���� �;6�  /�  �� &* D�� 	� �AA* j�$E� �#� &'12  ���� 	� ,% � Y�B &' 9 �A3�'  4X3 &' H�) �� \z3 �

.��� 	� ��<  ,� ���� ���� ���� � &B�* �� &��� /� �0#� )�A�� Pterostylis spp (.j�$E� /�  q�< ��C�

 ����C � j�$E� �#� 4X
:13  &*\XB p
�  43�&' ���AK ^�� &E� ,XK 	� �A*   � ���;� ��/��' �A� &��:� 

��  e��* &* �� �) ���� 	�;6� dV�� 	� � 6�9   �%� �A* 	� )Gasket9 2010.( ���� 	�;6� buzz &* �� 

�) +E� ����  � �� �� W#�> O6A� # /+6�� e��* �� �
' p�� @3< �� +A� &' ������ ,7� �� &��� /� 

���� 	�;6� ]3A� �F< 	� 9�AA* 5�X�� 43� 9  � �� ���� 15 � 20 ��.� &��� 	��� �� 	� ��� )De 

Luca � �+_B�� 9"#�� 2013.( 

	#�X�� �0
�14  	3X� )@3< &' &�;� /� 	#�X��(  

���� ���K �' 4CA� ��N� ��� 9�����C ������ # &X�> � �� W#�> \� /� ���� 9	� "�X� 43� &�;� 

/� 	#�X�� ������ ��  .��	#3A� �AA*. ��S�X� &* �� Y' �*� 9�� &�;� /� 	#�X��  s$A 3� ,����B�� 

J#.�) /� 	����� � �#3 /��A#)�6 1$��� ' f�%� ��� ������ 13�� ���� 4��� ���C  .43��   	��� &* 

 @3< ���� &' �����F��� &* 	 �' /�� j�'  � �) ��� 9 ���� 	� �HA� &' ]�3) /� 	a.( �' /�� US3 j�' 

)Hall et al.9 2004 (# �Y� C� 	
� /� ��* �� )Peiffer � 9����X� 2009(  ��� 	�9 ���� 	#�X�� 

���C� ��� 13�� /� -�: ���;� ) �A��  J���6 �� 	#� &�;� 	BX �� ��> &' 43� "�X� (�Y������* /���z�B

.��� L�F;� �� �;6� ���� # ���F��� ��N� ���� ' ��� +�) 13�� &* �A* ����� W�:� �� �;�  ��A��/����� 
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�� ��� /� �0#�  43�&* �� �) ���� �� &�;� /� 	#�X�� /��' L�F;� ��N�  ���;���� ��C �  	� ��V 3�

 �AA*9 43� ��� ���� U�M�� �#� &* ��S�X�.  

&�;� /� 1$��� ' /��O� JF� 4��:��  

/��
' ��  ���C ��� ���;� JF� /� ��C �� &' ��> J�� 
� �' /�� ���� ���: 	� �A��  �  9 &E7� ������6

 .�AA* 	� &#O?� ��� �� $:� �   &' �c� 	� �3� &* ���� 	� �A���� �� 	#���� ��� "�A� eXF� 4��M� /��O� 

�  /�3 ���)T6� �� ��C /��' &EX� ]#�: T�:�B� ��+' �A� ����. � �� 2:�� =�> ��� 
� /� �� /� @3< ���� 

&'  ,��/��O� JF� �����C ��� D��.� ��� 43� 9�� &EX( �A*�� /�  �#���3
�4� # 9e������ ��B�� ���� 

	#�X��  ����' "�' ��JF�  9 &�3�� J3�<�_� � )4F3 ��� 46' (9 � ���?� ��  &�#��/� 	��� � # 	X�� 

US3 j�' &* ������ JF� # ���a� #���< �� ^O( 	� �AA* .  

 )Hilker and Meiners, 428 | Mescher and De Moraes Downloaded from 

http://jxb.oxfordjournals.org/ by guest on November 7, 2016 2011.( 

 

"#� @3< � ]E!� 13�� &�;� /� 	#�X�� 	�� �� ��C JF� # �� �����	 &* �� �A* JF� ���C� 	� 9���� 

�Z � 	� ���� � "�X� 43�  ��;� /��'��� 	 #X�  �� �V� JF� �� ��� � # 4kV� �� �'��' ^����� � # 

,���K p� 3� 9�� �A�� e;C ���  (Hilker and Meiners2006) .�A* V#� �� 	C�' ����� ��� �����C JF� 

�� 9���'  ]�3) &��� q��  ��� &' 	'�F� �' /�� US3 +��' # &:3 � ���: 	� �A�� 9 �� JF�  "�AbX�"�X� 

43� ��  ,�� e#�.� #JC� ����C ���� ���: ���� � 	C�' �� ��� �����C &' ��> J�� 
� &' 46' 	����<� ��� 

]�3) 	� �A�3� � ,�� JF� /��O� �� &�+� �AA* )' ��$+' 1#��� 	��A$
� /��' JF�.(   ���� JF� /��O� 	� 

����� �� ���� �����F��� 	 &* �� eXF� ����O� /��V� ��V 3� 	� �AA* � JF� /� ��C �� ���� 46' ��� 

�'.�� .��' ��A�� ]�3) 9�A�� ���: �� /����� &* "�A� 	XC� ���X� ' /��O0XF�  9��' ��� 	� �����  ��&�;� 

/� 	#�X�� � 	�����  9�A* ��V 3�  L�F;� � 	0A�X� /��' �A��� �� �����   	3��'  ��� ��A*� �c� &'9
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 &* �3� 	� &�;� /� 	#�X�� /��' ��' �A*�� /� 	��� &' JF� /� ��;� /���M 43� )Hilker and 

Meiners9 2010. ( �� &
#�� ' &�;� /� s�'�� &' &#O?� ����  �����C &* �� �#� ���� I�' ���: 	� 9����� 

�� ����  �) W#�> �� ��� &* /� &S3�� ,���K JF� /� ���F��� # J
���� /� 1$��� ' L�F;� +�)  ��

 43� ��(�� 	X* �K�>� 9 �A* 	� 	#3A� ' "#� 95�  	7C ,���K�� J 
�3 /� =E F� 	#3A� ��� 

43�. &' ���AK 95g� ,#.A'  ����39  &*�� ����� ��! 	$�(  �  ���� ��(� ' JF� &����< ��V3 )Pieris 

brassicae (  .�A* 	� ^�3���V 3� �� "#� ]�*�� �� j�' /� ,
*��' JE* )Brassica oleracea (](�� 

�����?� 	
#����  �����?� &';� �;�� ���� �� @3< &' ^�3� JF� 	� ��� � "#� �����?� �� ��' �h IK' 

�����?� �� 	X�� US3 j�' 	� ��� &* IK' �#�.6� ��� � ��.�� 4��6�� &#O?� 13�� 4#���< /� JF�   	�

��� )Fatouros � 9����X� 2008.( ��a.( � ;�' �� ���� 4#�� � ���� ���EXK ,�K /� 	#�X�� 1$��� ' 

JF� 4��:�� �� 	3��' /� ��C� 13�� Hilker � Meiners (20109 2011 (}�� ���� ��� 43�.  

&�;� /� s�'�� &' &#O?� ���;�  

4CA� ,���K 	#�X����' �� ����� 	��� ���� �����C ��� 	X+� �� 4CA� ��� /���C � y�B� T6�  	��

  �� 9 ���C ��� ��N� ����   .����"�A� 	 CA�  � ;�' ' 	 CA� &* 13�� J 
�3 	AX#� ��' �
�� �;� 

���� 	� 9���  � 43� p�: ,':  �
�� 	 A3 /� \�9 &* )	�� 9�:��  &�&;�X� (	��) 	 CA� 2(�� &' 

���� 	#� &* &'�H� 	� �AA* �� ��6 	� �����. ' "#� 95� 	��) 	A�� �� /���� /� 	
� YX ��   .#X� &(�

	 3�� /��' ���� )# �g*� ����(�� �0#� (4
��. � �� 2:�� J 
�3 	AX#� 	� ����� &' ���AK e# ���� 	
� �� 

�c� & 6�� ���)Blalock9 1984.( �� �� 9���7 f; *� &�;� /� 	#�X����' � 	B��B�� &* ���� /��' 

	#3A� � @3< &' &#O?� ���;� ��V 3� 	� 9�AA* .*�X� 	E7� ���G< �� ����� �;�� –���  43�. �� 

9&H� � /��
' �� /��* ��C� &' U�M��  &* &b�) /��0B� 	B��B�� 1$��� ' /���F��� )# HAMPs(9  �����

 "#� 9 �����< 	� ��� 	�}�S7�   �'��' ' /��* s�'�� &' @3< ��� &' �h��< � � �0#� ^����� �  43�

)PAMPs � MAMPs ]���� &' (  )Mithöfer and Boland9 2008` ����E6 � 9��
A�E�� 2008.( ��S�X� 
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&* Y�X�� =#��� 	� 9��� "�A� 	#��0B� ,�� ,���K W ;� 	B��B�� ��� �� �h��< # ���C ��� �   /��� *6

 W ;� �� ��� 43� &* &' ��> ,':  "��#' ��N� 4
���� �) ���X� �A 
� )�g� 5��B�� 	#� &*  ,$: ���� ��� 

]�3) ���#� ��(� ����� � \z3 �� &cV�� 	#� &*  Y�X����  �) "*3 �A 
� �  /# �����?� �g*� �� 	#�X�� � 

# ]#�F� �� "�� &#O?� ���;� ���� 	� ���)). (e.g. Schmelz et al., 2006. �� ���#� 9	
� �#�  ����

-�� ���� ' 	;F' �� J 
�3 	*���� 	��� 9��' �� 	B� &* 5�� ���� ��AA* �H#� ���� /� 	S��� 43� &* 

L�F;� ���� 	� 9��� �A��� "#� e# .#X� ��XK 	#A�� 43�..  �� ���b�< ����� ��9 2���( 	'����� 1$��� ' 

���� 	� �A���� 4�� ��Z��   ���C ��� &' ��� @3<����  ����O0' J� ��Z� +�) �' � ����� ���:)Felton � 

Tumlinson9 2008 (� ���� .�� "�X� 43� ��N� ��� ���C �� �� W#�> &�;� /� 	�� �� ^����� /� 

1$��� ' ���;� �A�� L�F;�  )Bonaventure 2012(.  

�� ���� �� �� ,�K  �� W ;��h��<  ��;� �9 ��%� 	� ��� &* ����� � �A*�� 	��� �� 5��B�� /� 	E��� 

�V� ��� ���  e#h�B�#.�6	X+� �� 4
���� �) V#� 	� �A* � "#��'A' 	X� ����� &' 	 ��� ^�*�3  ���# ���?� 

�'# � �� L�F;� /����E( ��� (Felton � Tumlinson9 2008` Bent and Mackey9 2007)..( "#� 

 &E_
�' 2#��� &�$> /�A' ��� 
�  	#��� *6 / �A�� ���) /� ��3� ^�� )Yoshinaga � 9����X� 2007(9  

  &EX( ��volicitin .43� W'S� � �� 92:��  �3� 	� �c� &'"#� 5��B�� � ��� 	X+� �� J
�B�' � �h�� �� 

���;� /�' 	� �AA* )Yoshinaga et al.9 2008.( Caleiferins �;� ��A�� p�* /�0#� ��  /��� *6 

W ;� ��� �� ^����3� 943� `��#� ���� 	� �����C -� "#� &' +�) &' �c� 	� �3� �� @E� �   �Y' 43�� & 3�� /

Caelifera x#�� 43� )Alborn et al., 2007(. 9 �� 	B� &* β -���#��*�E� e#  �� *6 	X#.�) 43� &* �� 

 ��� \<  < �7 -�* Pieris brassicae ��(� ���� )Mattiacci et al.9 1995.( Inceptins  /��� *6

 �� ��� ��B�� /�� z< ]#�F� ATP � A3 	 3�<�E* ��� �� "��  &#O?����;�  43� )Schmelz � 9����X� 

2006.( 	3A� ���  ��A�� �;� 9"� �
�B�5%�� "#� 5��B�� 13�� "�_���< /;! X3�< 	#�� /� &��� ���15  
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43� )Truitt et al.9 2004.(  ' "#� 95� ��� 	E* � �� -.���� /� 	B��B��  ����� 	��� �� HAMPs � 

/��;') BA0�3	 /��' &* ����� +�) �!) 	� �A*9 ����� 43� 9��� &� "��� 43� &* �� &3��< /� 5� �� 

5A0�3 �!) ��� 13�� ,�K /� W ;� ��� �� ���� � ^�����  	���< J� ��(� ���� )Bonaventure et 

al.9 2011` Bonaventure9 2012.( ���K �' 9"#� ~A�BA0�3 	�� �� HAMP �� J�cA� �����?� �� ��' �h 

� �#3 &3��< /� 	B�E3 � "�AbX� �� J�cA� /���
� ~A�BA0�3 � �6 ������ � &* =�> 	��3� �� T6� /� 

J�� 
� � J�� 
���!  ������ &' ��+K ����� )Bonaventure9 2012 (,�C� ���' 43�. ��a.( � ;�' �� ���� 

4#�� � ���� ,XK HAMPs &* 	� ����� ����� ���� � �A*�� &' ���;� ��  /�� &S3�� 9�A* �� /����� �� 

	3��' /� ��C� 43� 	'� 3� ,': )�A�� Felton � Tumlinson9 2008` Mithöfer and Boland9 

2008` Bonaventure et al.9 2011` Bonaventure9 2012(.  

	##�'  ";z3��X*16)@3< &' &�;� /� 	##�'( 

/��' �g*� &��� /� 	�����  9\� 	##�' /��' 2X( /��) �K�>� �� ���� 	�G#� /� 1��� 4
#� ��  &E76 

 	A����� ����(�� ��� 9 ��AA* ' ��V 3� �� 	#3A� &�;� /�  	#�X����3 ��(�� �� ��� � # ^) /� 

������< ��V 3� 	� ���. � "�X� �C��� I�' /� 	X+� �� ���� &�A#� #) ���� 	#���� &';� /��' @3< ���� 

&' ��� �� ��(�� /� &�#�� 9����� ��(� 9���� &����  ���6 ������ "E��� +���  &* 43& CA� ��� 43� &* ��� 

	X+� �� /�0�H��� ��� �  ,������ ����. �� HA#� � �� ���� ���� 	E�6 �� @3< ��� &' &�;� /� 	#�X�� 

���6 1$��� ' /���F��� ���;� I�' 	� J�A*.  

"E��� ~A�BA0�3  

"E���  &* "'�*����� ���� ��3 /� C3 )C2H4(9  ���� �� /�����6 ~A�BA0�3 ���EXK.���� "E��� 13�� 

-X� &��� /� & CA� ��� 	��� � $#��� �� -X� 4X
: /� ����  ��� 	� ��B�� /���) )~�# � 9"X6� 

1984(9 "E��� /����  /����EXK~A�BA0�3 & 
'�� &' &A��� T�A � �� =�> ��� 
� /� �� 46' /� 	��� 43� 
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�  � =�> 	��3� �� /��A#��6 9&�3�� ,�� ��� 	;#��9 ,� `��� ���3� ���� � D.#�` ��� 9�O'  	0 V+� � 

&���( `��� � /��< �� J�cA� 	� �A*) .9\��#�� 2012.( "#��'A' "E��� ��XK &' ���AK e# ������ /�� ,XK 	� 

9�A* �A��� &* 	� ����� "�' /�.(� 	��� � # "�' ���� ��H�  ��� ,� A�)Tscharntke et al.9 20019 

Kegge � Pierek9 2009(9   ��.#X� ���   ~A�BA0�3  ��� ����� ����� 	
� �� &�;� /� 4
#� 	S���  

.43� J+$� "E��� "�AbX� ��� 	X+� �� /�0�H��� �A*�� ���� &' =�> 	��3� �� ���� /� 	S��� �� 

&EX( &EX� 13�� /� �h��< 	��� � ��� �����C9 ��XK �� W#�> ,��� ' �#3 /���
� ~A�BA0�3 � �6 

������ �A* 	� V#� )Adie et al.9 2007` Von Dahl and Baldwin9 2007` van der Ent � Pieterse9 

2012.(  

4#���6 �#�� � 	��3 /� C3 "E��� 5� �� �) �� �� /+ 6' 	��� ,�+
� 	� 9�A* �� /��' L�F;� 95A0�3 

' &(�� &' �����  ����� s�� ,'� � 	BX �� "�' 5��B�� 5A0�3 � ������ 9�) �B� 	#� �� /��' L�F;� 

5A0�3 �A* 	� �H#�) .Alonso and Stepanova9 2004.(  

�� 9���� e# �����C �� ������ /� "E���   &�$� �� 	X3�<����   � 9��� ��� .*�X �*� *6�� \�  /��' &* 

  ^�6����� 5%����0�B - ������  ����) 	� 43� &' �� 9 43� -�Y )Alonso and Stepanova, 2004.( ����� 

/�#� �� /��* 9��C� ��a.( s�'�� &' 46#�� "E��� � 5� �� 5A0�3 \< �� �) �� }�� ����  ���)	3��' ��� 

13�� �� � 9�# 2009` ^inder � 9����X� 2012.(  

~A�BA0�3 ���6 ��� &' ���  

' &
#�� �� ���  � ��.6���� �� ���� ~A�BA0�3 "E��� 9 �� ���� ��� 	��� �� /� &�#�� 9	S��� �� &EX( 

	#+�) &* '  ���;� ��N� ���C ���� 1$��� 9�A 
�  .����� ��(� /�#� �K�>� ��A��� 4���� ��(� "�A� 

@3< 	#� � /�� ���C� T�M�� I�' ��'. 4#�g*� ������  ���� ��@3< /� 	##�' ���9 �' ����� ���� �� 

 � ��� 	� �B� ���C ���  13�� &* &#
X� 	XC� ���� �� ��� ���) ���6 ������V 3� �� +�) &' ���AK &�;� /� 

	H��� /�� �� �#�.6� T6� ��� 46#��  ��AA*9 ��#�< /� &* �� &�� 1980 D��.� �� )Rhoades9 19839 
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Baldwin � Schultz9 1983.( ��� ���* .*�X�. ' "#� 95� ��BS� 	#�� '� &* 	�3 ����� "�A� 	���Z� �� 

9�A
#�A' s�� =�M D�� 	 CA� �� �;� ����� &* ���: &H� � /��� +�) �� ����� 	� 9��* �  e#��� /��V� 

13�� �B�6 � ����B )1985 (e� � �#��� /�#� �� ���� ��#�< �>$��� ��� ' ���   .��' & F�0���' ����BS� 

/��' .�� x# � 	'�ES� 4����   � IK' �H#� e# ��%� 	��XK �� &* &�M�6 ~A�BA0�3 ���64# �� ��� &' ��� 

	' �$ K� ��� 43� )Dicke and Bruin9 2001.(   "#� 9��%� &' &'�� 9��C eX* &' 	S��� ��' &* �� �)  9 ����

� ,XK "#� /���� �� "�' & 6� ��' � 	3� 3�  &'2'A�    ����46�;�< � ;�' 4C3 	� �� &'�� 4#����� ' �� 

)Karban et al.9 2014.(  

e� � �#��� 	��XK �� ���� @3< 	##�' ���� �� ��� ���AX;���   �:6 K�>� "#� �� W�:� �&A��� 9YX �� 

13�� �A*�� &�EK �$BS� &$� 	XEK �� ���� 	#���� /� 	*���� 	��� &* �� &�� 1970 &' ��� & 
(�' 

��� 9��' .43� & 6�� ���: I�' ���� Y' �� &* ��S�X� 943� ��� e#���  

���< ��� 
� �$C� 	�K�$S� �� ���� ��BS� &�B�� �� ���� 5A0�3 /� 	����6 ���� YX �� "#� s$��� �� 

�#�;� 	� �A*. "#� ��#�< 13�� &����� ���0� � .�� /��
' �� ���AX;��� "4$�7 ���* � C��"  	� �����

 }�S7� "#� 9��� �A#��C� 9��' &� +A� &'  & 6# � ��� 4$
� ��� &' 	�
�� �V7 &* 4��� ,#X� &* ,�B� "#�

 /.��) d��!� ��> &'  �� ����� �K�>� �� ���) 43� &' /������ ��E( j�.' 9&�E' "�AbX� &' "#� ,�B� &* �' 

���EXK BA0�3~A� 	BX �� ���6 ���� 	��� ��' �� �� ��*� ��* 	� )  �� ��' �g� 4�E': /� 	*���� � @3< 

%�F;�	 ��� /��' &�;� /� ���6(. &' "#� ]���� 	�Y��3 �� ����  5���� ,���5A0�3 	#� &* &' �c� 	� �3� 

]E!� &' ���AK ���;� ��A�� /��' /$:� ��� f��>� �� &#
X�  9�AA* 	� ,XK  ��� 	� �H#�)Karban et al.9 

2014.(  

J!��EK "#� /+ 
�� 9&�B�� /��* /��' �;� ��� &* ���� ���6 ���� 	�� �� ���C ��� ]E!� IK' 4#��� T6� 

�M ���  ���C �� ���� &#
X� 	� ���. &' ���AK 95g�  &* 43� ��� ���� �;�,� � ���X3(17  /�B� IK' 
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2XH� ��AA*�+� /� �A�_���< �� &(�� 	0��6 S. lycopersicum  ��� 	�9 )Farmer and Ryan, 1990( 

� ���: " 6�� �� ���� �$�*�� terpenoid =E F� 	�� �� &#O?� &bA���18 �� 5�6 ��� 5�6 /�3 /���
� 

~A�BA0�3 � �6 ������ � ��' �h K6�	 �� �'�B/ X�B19  )43� �Z��Phaseolus lunatus) (Arimura � 

9����X� 2000.( �#3 ��BS�  9p�* /� 	+';�  �$�*�� �� �� J 
�3 /� ��� ���C- ��� )&' ���AK 5g� 

Engelberth � 9����X� 2004 (  �A 6�� �' �� ��� �#3 &�;� /� 9���B' �� &EX( �$�*�� ,���'�* �� 	#3A� 

��* )Weber et al.9 2004` Engelberth et al.9 2004.(  

' /��(� &*  ���� �� 	�Y��3 ��A� &S'�� 4
#� 	S��� ��BS� 	�0;#��) -H�� ��� �� 1#��� ��! 	�:�� 

)Baldwin et al.9 2006` Paschold et al.9 2006(9  �� 9��� 	� 	:' �����/ .�� �� ��BS� 	����� &a��� 

��� 43�. &' ���AK 95g� "'�* � �����X� D��.� ����� &* ���� �*$A� 9	;�� Nicotiana attenuata9 &* 

�� 	�#�.� =3H
��'20   9 Artemisia tridentata &* &' ��> 	�0;#��) ���* ��� 9��� ��� 	� `�AA* 4�� 

1#��� 	��$>  �0#� 	�#�.� �� &* 	���� &' 4$
� 9��' 	� x�� ���F��� 13�� ]�3) �� /� X* ��.�� &'9

  � ��� ���* ��� 9��� ���' ��;� ���* &* =3H
��'�#�.6� ��B�� �$�*�� 1$��� ' T6�  �� ���� 46#��  ��AA*

 ����� �;� ��)Karban et al., 2000; Karban and Maron, 2002; Karban et al., 2003.( � /��* 

9/��' ����� �K� � ��AA* /� �� ,��� ���  - ��� &*   �0#� /� J 
�3 �� /��
' �� ���6 �$�*�� 13��

.��� 	� &a��� �� 9 ��� 	� /�� &S3��  

e# &�BS� .�B�) � ��C� 13�� Karban � ����X�) .2014(  � �� -H�� 48 &�BS� &' 	'�C ����� ��� �� 

	3��'  ����* � 38   ,�B�/��'  ���Z� 4$g� &+(��� '  �������6 ���� 	�� �� ����  �' �����C4���� ��� &' 

&EX� /��' �����F��� &a��� ���* 43�. ��� &� ���' �A*�� /� 	��� &' &�;� /�  	�� ���6  ��]�3)9 �� 5� 

�M� &' 	'�C 4'Z ��� 943� �Y��3 �� ���� 4�X�� /���3 � 4
#� 	S��� "�A� ����� 	:' 	� ���. 

��S�X� &* �� Y' �*� 9�� e# ����# &�B�� &' -�+V� BA0�3~A� ��� - ��� 9 5X �� D�#O< 	E��� 5A0�3 �	# 
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&* &' ��> ��XK &' ���AK ���;� /��' ���� &#
X� �AA* 	� ,XK9 &* ]E!�  43� "�X��� 4':� ' � ��� �A�'9  

.��' 5��_3 �#� �� "#�  ���#� "�X� 43� f�>�' 9��� �� 	���7 &* ���� 46#�� ��AA*9  ���* &' �� �; ��  ����

 ���6 	��� ��V 3� �AA* &* &' �>C ,#Y� 9�0#� �� &EX( )&' ���AK I�' ��� �� Y' (T6� J�� 
� # 5A0�3 

���� &' 9���;� ,��� & 6# 43�. ��   "�AbX�"�X� 43� &*   �������6 &' ���AK 5A0�3 /� J+� ���� ��� 

�AA* ,XK9 ��#� ���� &#
X� �� 	C�' ����� �� "#� �>$��� ��V 3� 	� �AA*. �/�B� �; ��  ���6 ������� �� 

4���� �� ~A�BA0�3 ��� ,C�� ,�C� ���' 43� ),�� � 9��� 2008.(  

&' ���AK 95g� Heil � Silva Bueno ) (2007 �A 6#�� &* /+��' X�B �'�B/ �� ����  �� 	�� ���6 ����

 �� ��#� ]�3) /� j�'�X� &:39  ����E6�� 
*� � ��21  � ;�' /��B��  �AA* 	�9 &*   ^O( IK'������ 

��� 	�9 � "�AbX�   �� ���/��' @3< /� T6� 	6M� .�A* 	� ���) "�AbX� /����� ��(� ���� &* 

~A�BA0�3 ���� ��� �� W#�> ���� 9���6 "�X� 43� &' &$E! �' 4#����� /� /���) �� 5� �� 5A0�3 /� 

	EC�� JC� eX* �A* )Orians9 2005` Frost et al.9 2007.( �� J 
�3 Sagebrush &* �� Y' U�M�� ���� 

9�� Karban � �����X� D��.� ����� &* /��0;�< �� �#�( ��� ��  	����� ���* ���* W#�>&C� /� 
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