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)
) ��3
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 ���*��
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#	 �����%9 '�:��$� ;�
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���
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����� '�� �O �*� ��� ��  �138 �*�  Q%�RD� ��=�� �� e#������ �� .�#� �	#C#�40.1 

 � ��� �0��59.9 �0�� �� ����#R L��� ���� �� .���#� ��  '���#� ��9 Z#4>155 �*�  � T��6�� �#H<�
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46.1  
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�#H�6� (�	D@
 1 0.721 0.17 0.363 0.115 0.243  

�#H�6� (�	D@
 2 0'831 0'178 0'165 0'139 0'146  

�#H�6� (�	D@
 3 0.826 0.172w 0.039 0.194 0.171  

�#H�6� (�	D@
 4 0'624 0'304 0'449 0'105 0'079  

E#� �:
� 1 0.219 0.69 0.22 0.212 0.341  

E#� �:
� 2 0'215 0'725 0'254 0'278 0'214  

E#� �:
� 3 0.33 0.704 0.19 0.177 0.224  

8�.� 
#�-� 1w 0.011 0.401 0.61 0.417 0.003  

8�.� 
#�-� 2 0.279 0.177 0.77 0.262 0.24  

8�.� 
#�-� 3 0'229 0'201 0'768 0'171 0'276  

1���:& ��� �	�
��
 1 0.169 0.088 0.35 0.757 0.26  

1���:& ��� �	�
��
 2 0.335 0.412 0.641 0.098 0.2  

1���:& ��� �	�
��
 3 0'166 0'466 0'163 0'676 0'249  

�=49 �4��� �G
 1 0'28 0'316 0'183 0'268 0'738  

�=49 �4��� �G
 2 0'254 0'335 0'295 0'198 0'757  

 

5-2-2  C�� ����	�
����M��  

  2=9 �� ������� Z�� ��9 ��
� k�C#5 ��� T����
� � ��6� Y�
�C2  P���� .1�
 ��9 ��
� ��<�PLS  Z��

� ��
� �%:� '��
�����
 ��6� Y�
�C '� 
� �
 �������  ��9 ��
� ��<� 2=9 ;�
 �� ��9 ��
� k�C#5 T����
�

 Z�� .1�
66.6 �.> �� 
� T����
� �0��  ' ��
�
65.6 �0�� T����
� ��  � ��
�� ���H56.5.1 T����
� �0�� 

� :5 N�6M
 .�
� k�C#5 Y�
�C �
 ��6� v%� �C� �*�#� ��%�  g�& �� ��� �� ��<� ;�
 � .�#4� �
� �%:�1 

��
�� ���H5 ��� �� ��
� �%:� �G
 �� �O 'Z�M ;�
 �� .�#9 �
� ����5  � ��9
�65.5  �
� k�C#5 
� T����
� �0��

 7� �� g�& �� ��� �� ��<� ;�
 � �#4� �
� �%:� ��
�� ���H5 � (�	D@
 �#� � 16� ;�� �$�
� �� ���
#�4 

https://sina-pub.ir


18 

 

��
 .�#9 �� ����5 '�	�
��
 1���:& 7� �� Z�
 �*�#� ?��XJ  �� 19
� � :5 TM ��� �� ��
� �%:� �G
65.1 

� ��� ���#5 � :5 TM �� 
� T����
� �0��  g�& �� 1�
 ;�
 �
 ���M4 I  TM ��� ������ ' Ta� .�9 ����5

� � :5 ��
�� ���H5 ��� �� ��
� �%:� �G
 �
�� ��
�
 �.> Q%�R D� � �=��  ��� �� �� ��� �� ��<� ;�
 � ��
� 

 (��C�&2  �3 '1&� �� ��A��
 �� �#@ ��
� .���9 ����5  �� �*%� �`�64
� '��9 /
��
 �0#.� +��M  �.>

�� ��
� ��
�
  ��%�� ��<� ��C�& ����57 .1�
  

 ��C�& ����5 �
�� 5 'I � ��
  ��� E�� �� � 7����� � ��9 ���*��
 �
 �$�
� (
�G
 �#�� � M�� ��XJ ��  �� ��

;�� 3�
�� ��� �� � :5 TM � ����� ���H5  �
�5 �.> � 
S� 2�
#	����� 
� ? .+���� 54.4 �0��  �.> �� T����
�

2��	 ��XJ .�9 ��
� k�C#5 ��
�
 ' ��%� �C� '�=49 �4��� �G
 7� ��  ?�
�5 �.> �� ��
� �%:� e�45�
  .�%�9
�

�� �
� ��<� P���� .�9 ���*��
 ��6�
� ��c�� �
#%	 �� ���*��
 ?�
�5 Ta�  (
�G
 � :5 TM � ��
�� 1��M �� ��

��� �� �#> '��:� � M�� �� .���
� ?�
�5 �.>  �.> ��� �� ��%� �C� 2��	 ��XJ (
�G
 2��	 Z��%� �
 �:� ��
�


�$�
� 2��	 V� � :5 TM �� �
� ��<� P���� .�#� �
� �%:� ��l '�
 �$�
�  (�	D@
 �#� � 16� ;�� �$�
� �� �


2�
#	 ;�� ��
� �%:� �$�
� '��
�� ���H5 W#.� �� .1�
 ���*��
 ?�
�5 �  �#�� 2��� ���*��
 �.> � ��%� �C�


.19
� ��� ����
 W#.� ��  %:�2��� 165 ��
� �  +�,�6� ��l (
�G
 �� ��� �� ��<�IV  ��� ��DV  ���@ �


�
 �$�
� 2�
#	   Z�
�� .1�
 �
 �$�
� (
�G
 �#�� ��%�� ��<� �� 19
� �*0 �
 ��
� �%:� 8D��
5  �6  

� � :5 TM �<����
 P����  .��� �� ��<� 
� ��
�� 1��M 

 Z���3: ����O Z�� ��� ���R ��
��
  

 ������   AVE �4���5 ������   t�4���� ��*�
  

�:
� E#�  

 �	�
��
 1���:&  

 ��#5 7��
5  

 �#�-� 8�.�  

 ��
�
 �.>  

0.751  

0.744  

0.835  

0.744  

0.707  

0.711  

0.900  

0.897  

0.751  

0.744  

0.835  

0.744  

0834  

0.751  

0.744  

0.835  

0.744  

0.707  

https://sina-pub.ir


19 

 

 (�	D@
 �#� � 16�  

 ��9 /
��
 (S�  

 ��9 /
��
 2��:5  

 �=49 �4��� �G
  

  /
��
 �0#.� +��M

��9  

 � :5 TM  

0.847  

0.712  

0.872  

0.807  

0.807  

0.658  

0.707  

0.711  

0.847  

0.712  

0.872  

0.807  

0.807  

0.711  

0.847  

0.712  

0.872  

0.807  

0.807  

0.658  

  

�� ������  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  

 E#�

�:
�  

  1���:&

�	�
��
  

  7��
5

��#5  

  8�.�

�#�-�  

  �.>

��
�
  

  � 16�

 �#�

(�	D@
  

0.866  

0.728  

0.527  

0.647  

0.657  

0.631  

0.584  

0.734  

0.718  

-0.69  

0.723  

  

0.863  

0.55  

0.682  

0.602  

0.574  

0.534  

0.702  

0.605  

-.066  

0.65  

0.914  

728  

0.527  

0.647  

0.657  

0.631  

0.584  

  

728  

0.527  

0.647  

0.657  

0.631  

0.584  

  

0.841  

0.645  

0.645  

0.679  

0.576  

0.71  

0.754  

0.841  

0.645  

0.679  

0.579  

.071  

0.75  

0.508  

0.587  

0609  

-0.54  

0.612  

0.699  

0.71  

0.795  

-0.65  

0.703  

0.898  

-

0.811  

0.811  

https://sina-pub.ir


20 

 

  (S�

 /
��


��9  

  2��:5

 /
��


��9  

  �4��� �G


�=49  

  +��M

 �0#.�

 /
��


��9  

  TM

� :5  

  

 2=92:  2� -5 ��6� Y��CPLS ��#
� �� � �  

https://sina-pub.ir


21 

 

5-2-3 ���� ��0H -3��& �
 �F�
3 �Q
  R��67�3�$��3)��4  

 �� L��� �
��  (��C�&5 ��
-'I (��*5 ����� �
�� Z�� �6��,�  Q%�RD� ��=�� �
����� ;����� �� ������  ���

��� �� � V���D� ��=�� �
����� ��� �� [#C#� �� �%�4� .1&�R (�#0  

 Z���5: � :5 TM �
 �$�
� �G
  

IV M DV  IV->DV  IV->M    IV 

þ M->DV  

 Z#�#� 165 ����
  

�:
� E#�  

 �	�
��
 1���:&  

  �#� � 16�

(�	D@
  

 �#�-� 8�.�  

 �=49 �4��� �G
  

  

SOB 

SOB 

SOB 

SOB 

SOB 

CL 

CL 

CL 

CL 

CL 

0.260  

0.188  

0.314  

0.133  

0.038  

0.268  

0.047  

0.0111  

0.270  

0.245  

0.097  

0.568  

-0.063  

-0.107  

2.971  

0.585  

1.985  

3.713  

3.127  

 Z���6��
�� ���H5 �$�
� (
�G
 :  

IV M DV  IV->DV  IV->M    IV 

þ M->DV  

  165 ����


Z#�#�  

�:
� E#�  

 �	�
��
 1���:&  

  �#� � 16�

(�	D@
  

 �#�-� 8�.�  

 �=49 �4��� �G
  

����� 

����� 

�����  

�����  

CL 

CL 

CL 

CL 

CL 

0.260  

0.188  

0.314  

0.133  

0.038  

0.219  

0.047  

0.0111  

0.270  

0.245  

0.097  

0.568  

-0.063  

-0.107  

2.971  

0.585  

1.985  

3.713  

3.127  

https://sina-pub.ir


22 

 

 �#@ ��
� '��� Zi���
 Z��� ;�
 N��
 �� �
#5 �� �� � ��#
� �� ;�� ��6� Y�
�C �� ���� (��*5 �O �
 ���� 

 �C� 2�
#	 �
 ��
�
 �.> �� ��%� �C� 2�
#	 Y�
�C �
� .��
� �#�#� �
� �%:� k$� �� �� (i�M ���H5 �
�� ��%�

���H5 (i�M �
 � '��
�
 �.> �5 �� ��#
� �� �
����� ���� �� .�#� (��*�� ��
� �%:� k$� ��#� P���� ;�
 C�&(�� 

5  .1�
 I �5 ��
  

6- S2�  

 2�
#	 �����%9 '�:��$� ;�
 8�� �<� �� ��� � 1�,&#� +6���=� 2�=<5 ���*��
 �.> � �� �
�&
 ?�
�� �
 .�9�

����� ���@ �� '���*��
 � ��%��C� ���A� 2�
#	 �%:� ) �C�
 8�.� '�	�
��
 1���:& '(�	D@
 �#� � 16� 

� �:
� E#� '�#�-�  �� �H%� �� 
� (�=49 �4��� (
�G
  1
� �� ����� ��
�
 �.>GSM  .+���� �����%9 �#9

�� �� '��D	 �� I#J��J /�-�- �
����-�
�� ���� �:�#5 �
�� L��� ��� �� ��%��C� 2�
#	 (
�G
 �<�  1��M

���  )�
�&
 ;�D�
 ���H5 ��
�
 �.> � (� :5 N�6M
� ����� ���H5 �� �O  ��� �� �H%� �A� P����.+���� ����5

336   ;���Q%�R D� � �=�� ��� �� ��
�
 �.> �� ��� �� ��<� '8�.� 2�
#	 3�#5  ;��:5 ��%��C� � (S�

'��D	 �� .�#9 �� 3�
�� .1�
 ����� 2��> ����� ���H5 � � :5 TM �� �
����� ��
�
 �.> � ��%� �C� 2�
#	 ����  

 �*�#� P%� ���� �� '
���
 �� 8�.� '�=�7�& 1���:& '(�	D@
 �#� � 16� �%:� ��%� �C� '�#�-� :
� E#� �

+�,�6� �G
 � .19
� ��
� �%:� �G
 (�	D@
 �#� � 16� �X%5 '�=49 �4��� (
�G
 � �� Y�#� ��
�
 �.> ��� �� 

g�& 1 '(�	D@
 �#� � 16� W#.� �� .�9  E��
 �
����� �� ��� �� ��<� P���� ����� �� (�	D@
 ��  ��6�

 ����� �� �  �	�
��
 ������ ��   ��� �
7�
 �
 ���*��
 ��#� �� ��&�� .�%�6� 2q�>�� �� �  ��A��
 �
�� �	�
��
 ���


��� ���
� 1�
�
 ���6� �
����X9 �
�� (�	D@
 ;�
 .�%�6� (�	D@
  ��� ������ 3�#5��� �� � ��9 ��
�
 ��� �

.�%9�� �� 7�� (�	D@
 ;��5  �
 �
����� ��%� 1��C� ��� ��&�� �� P���� ;�
 �� �� �  )��
� ��
#� +� �	�
��
 ���

 7��� �� � Q%���
�2013.( �
�� ���� 1�
�
 �
 (�	D@
 �#� � 16� �� ��� �� ��<� ;�
 �   �
 �� ��
� ��
�&


.�%%� �� ���*��
 (�@�45�
 ����%&  

 P���� '?��  �� e#��� ��%� �C� �
7�
 +� �4��,5 �� ��� �� ��<� ���X%<�� Z��  7� �� �%�6� ����� ���s5

D@
 �#� � 16� W#.� �� .(�	D@
 �#� � 16� �
 �
����� '(�	GSM  (�	D@
 ;��5 ���� Y6� �
��

https://sina-pub.ir


23 

 

'�%9�� ��R
 (�	D@
 �
 �
�&
 ��>� .�%%� �� ���*��
  �
 ���*��
 �� ���> 1�
 ;=
��� �� �  �
�� �	�
��
 ���

.1�
 ��
�� ����� �
�� (�	D@
 �#�� 16� �
 �
� �%:� ��l ��6� Y��C V� �#�� ��%�� ��<� ;�
 .�%9�4� 

���� ��>��
 �
�  �� �� �  �	�
��
 ������ ��  ������ �� �
�����'�%%� �� ���*��
 �:
� E#� �#� � 16� �
��

 ������ ��  �� ���H5 
� ��
�� ����� �� �
 � ��
� 1���� 1���:& �� �
����� �� 1�
 ;�
 �H��� .�%%� �� 2��:5

.�%%�  8�.� �� �$�
� �� .1�
 �	�
��
 1���:& �� e#��� 2���3�#5 �
����� '�#�-�  �� [#��� (��#�-� � �� �� 

 ����� �� �  �	�
��
 ������ �� �=49 �4��� �G
 .���9 IS� �� �:��$� ;�
 �� �
 �
����� /
��
 �� �� �  ���

 �	�
��
��� ��  ��� ��X� '�=49 �4��� �G
 W#.� �� .1�
 +�,�6� �4��� (
�G
 �� ���$� �� �9 ���R ��
��


 �� ������� ��� ��&�� �� �H��� ;�
 .���� �� _�
7&
 �
����� �
�:5 _�
7&
  � �� )��� �� ��<� �� ��
� ��
#� +�

 �
��=
�2011.(   

 .�	�
��
 1���:& 7� �� ���
� ��
� �%:� �G
 � :5 TM �� ��%� �C� 2�
#	 �
� �4��,5 'N��
 ;�
� �� TM 5 � :

7H� �:��� V� �� �
����� N�6M
 ��%�� ��<��� Z�M ;�
 �� 1�
 �
 �%���  �� �� �  �	�
��
 ������ ��'  TM

�
����� � :5 �� �`�6� /
��
   ��� ��������� ��  �� .��
� �� ?�*5D� �� �
����� ���� �
 �� �O /
��
 ��� ��

 ��� '��65 ��� ��&�� �� �� v�
�%� Zi���
 ;�
 N��
2014 �
��=
� � �� '2012 .�#9 �� ����5  ������ �� �
�����

 ������ ��  �� ���H5 
� ��
�� ����� �� �
 � ��
� 1���� 1���:& �� �
����� �� 1�
 ;�
 �H��� .�%%� �� 2��:5

.�%%� 3�#5 �
����� '�#�-� 8�.� �� �$�
� �� .1�
 �	�
��
 1���:& �� e#��� 2���  �� [#��� (��#�-� � �� �� 

 ����� �� �  �	�
��
 ������ �� �=49 �4��� �G
 .���9 IS� �� �:��$� ;�
 �� �
 �
����� /
��
 �� �� �  ���

 �	�
��
��� ��  ��� ��X� '�=49 �4��� �G
 W#.� �� .1�
 +�,�6� �4��� (
�G
 �� ���$� �� �9 ���R ��
��


�� ��� ��&�� �� �H��� ;�
 .���� �� _�
7&
 �
����� �
�:5 _�
7&
 �� ����� ��
� ��
#� +�  � �� )��� �� ��<� ��

 �
��=
�2011.(  

 Z���7 2� -5 :PLS ��C�& 165 � ��%%� 2��:5 (
�G
 �
  

��6�    Y��C

��6�  

 ���RA  ���RB  ����OT 

https://sina-pub.ir


24 

 

 �=49 �4��� (
�G
- ���*��
 �.>  

 (�	D@
 �#� � 16�-���*��
 �.>  

 ��9 /
��
 �0#.� +��M- (�	D@
 �.>  

��
�� 1��M- ���*��
 �.>  

 � :5 TM-��
�
 �.>  

-0.100  

0.261  

0-202  

0.262  

0.261  

0.049  

0.298  

-0.061  

0.162  

0.287  

-0.178  

0.273  

-0.337  

0.376  

0.148  

�
� �%:� ��l  ��

 ���R1  

152  

  �� �
� �%:� ��l

 ���R1  

  �� �
� �%:� ��l

 ���R2  

  �� �
� �%:� ��l

 ���R3  

  

  

 V� ��
#5 �� '� :5 TM ��� �
#5 �� �� �#@ ��
� ;�� �
 �$�
� 2��	 �� �$�
�  �,�#� �� � �
����� ��
�
 �.>

�%:� ��%� 1��C� '�:
� E#� � '�#�-� 8�.� �=49 �4��� (
�G
 .�9��  ��,,-� '�9 ��*R i�� �� �� �#@ ��
�

�
 �$�
� (
�G
 ����� �� �� ;�D�
 ��
�� ��� 1��M
 ���
� �
��=
� � +��) ��2010 ' �#�6��� � ���i2012 .(

'1,�,M �� �
 �$�
� �G
 'Q�
#� ��
�� ���H5 � �	�
��
 1��C� ;�� �$�
� ��� �� 
�  1��� �
 ?�
�� ���*��
 �.>

�	�
��
 ��� �=49 ���  E�`� ������ �
 ���*��
 �� �
� ��<� �:��$� ��� ��&�� '���<� �#@ �� .1�
 ���� ����5

�� �
�� �-�C#5 (��> V� �� �H%� Z��   � +��) �#9 �� E�`� ������ ���� Z�� �� 146� �%�
�� ��� ��c��

 �
��=
�2010'�9 p-� i�� �� �� �#@ ��
� Z�M ;�
 �� .( L��� �
 �<!� �X%5 �*@�	  �$�-� ��� /�-� ��

���H5 �� �*@�	 k��� .1�
 ��9 ��
� _9#� ��6�
 2��:5- ��6�
  �#%� �5 I#J��J �� ��%��
 �� .1�
 ��<� �:��$�

SOR  ��
#5 �� �� ���
� �@�	 ��� L��� �� 14o� e�45�
 �� ��%� �C� �� +�%� �� ��X%<�� '��9 ��
�
 (��C�& �

�
 �
����� ���*��
 �.> k�C#5 �� �
X� _,�  �	�
��
 ��� �=49 ��� ��6���� ��  �� �#@ ��
� ��D	 �� .��
�

 Z��� ��8  ��<����*��
 �.> ��� �� ��
� �%:� �G
 (�	D@
 �#� � 16� '1�
 ��9 ��
�  �O �
 T� � ��
�

8�.� '� :5 TM '����� 1��M '�#�-� '�:
� E#�  �:��$� .���
� �
�> �	�
��
 1���:& � �=49 �4��� (
�G


�%��� �� �� ��� �� ��<� ���� �
��=
� � 2R#&  Q%�RD� ��=����� ��' �
 �0#.� +��M �
X� _,� ��9 /
�

.��
� ���*��
 �.> �.�� �� '(�	D@
 �#� � 16� W#.� ��  E��
 �
����� �� ��� �� ��<� P���� �����  ��

�� (�	D@
  ��� ��6��� �� �  �	�
��
 ������ ��   ��� �
7�
 �
 ���*��
 ��#� �� ��&�� .�%�6� 2q�>�� �� � ��� 

https://sina-pub.ir


25 

 

 .�%�6� (�	D@
 ��A��
 �
�� �	�
��

��� ���
� 1�
�
 ���6� �
����X9 �
�� (�	D@
 ;�
  ��� ������ 3�#5�� 

��� � ��9 ��
�
 .�%9�� �� 7�� (�	D@
 ;��5 ����  �
 �
����� ��%� 1��C� ��� ��&�� �� P���� ;�
 �� �� �  ���

 7��� �� � Q%���
� )��
� ��
#� +� �	�
��
2013D@
 �#� � 16� �� ��� �� ��<� ;�
 � .( ���� 1�
�
 �
 (�	

�
��  .�%%� �� ���*��
 (�@�45�
 ����%& �
 �� ��
� ��
�&
  

  (��C�& �� ;�
 Y��� ��=�6 r �5 ��
  �� �� �%9�� �
� �
� �%:� ��#
� �� ���� �� ��6� Y�
�C ��#9 �� ����5

 ���R �� .1�
 ��<� ��
� ��<� Z���B'  ��
�
 �.> ��� �� �*%� �G
 �=49 �4��� �G
I ���R .��
�  ��%�� ��<�

�
����� V%�RD���=�� �
��  ��� ��������� �� �� ��� �� ��<� P���� .1�
  �
����� �
�:5 �J ��� � �=�� D

Q%�R '�9�� i�� Z�
��
 .�#� ��
#� �5 +� ���*��
 ?�
�5  Z�� ��9 ��
� k�C#5 ��� T����
� � ��6� Y�
�C

 2=9 �� �������2 �
 ��9 ��
� ��<� P���� .1PLS  ��
� �%:� '��
�����
 ��6� Y�
�C '� 
� �
 ������� Z��

�  Z�� .1�
 ��9 ��
� ��<� 2=9 ;�
 �� ��9 ��
� k�C#5 T����
�66.6 �.> �� 
� T����
� �0��  ' ��
�
65.6 

�0�� T����
� ��  � ��
�� ���H56.5.1 T����
� �0�� Y�
�C .�
� k�C#5 � :5 N�6M
 �
 ��6� v%� ��C� �*�# 

��%�  g�& �� ��� �� ��<� ;�
 � .�#4� �
� �%:�1  ��� �� ��
� �%:� �G
 �� �O 'Z�M ;�
 �� .�#9 �
� ����5

��
�� ���H5  � ��9
�65.5  ���H5 � (�	D@
 �#� � 16� ;�� �$�
� �� ���
#� 7� �� �
� k�C#5 
� T����
� �0��

 �� ��� �� ��<� ;�
 � �#4� �
� �%:� ��
�� g�&4 ��
 '�	�
��
 1���:& 7� �� Z�
 �*�#� ?��XJ .�#9 �� ����5 

 �� 19
� � :5 TM ��� �� ��
� �%:� �G
65.1 � ��� ���#5 � :5 TM �� 
� T����
� �0��  1�
 ;�
 �
 ���M

 g�& ��4 I � � :5 TM ��� ������ ' Ta� .�9 ����5 ��
�� ���H5 ��� �� ��
� �%:� �G
 �
�� ��
�
 �.> �� �=

Q%�R D� �  ��� �� �� ��� �� ��<� ;�
 � ��
�  (��C�&2  �3 '1&� �� ��A��
 �� �#@ ��
� .���9 ����5   +��M

�� �*%� �`�64
� '��9 /
��
 �0#.� �� ��
� ��
�
 �.>  ��C�& ����5 ��%�� ��<�7 .1�
  

 Z���8: ��#
� 2� �
�� 2� (
�G
 Z���  

 �� ������ ;�� 3�
��  ��6� Y��C  

�=49 �4��� (
�G
- ���*��
 �.>  

 (�	D@
 �#� � 16�-���*��
 �.>  

0.289  

0.262  

https://sina-pub.ir


26 

 

 ��9 /
��
 �0#.� +��M- (�	D@
 �.>  

��
�� 1��M- ���*��
 �.>  

 � :5 TM-��
�
 �.>  

�	�
��
 1���:&- ��
�
 �.>  

 ��9 /
��
 �%
�
- ��
�
 �.>  

0.261  

0.160  

0.131r0.119  

0.38  

0.202  

 Z���9 ���R �
�� 2� (
�G
 :A  

 ���R �
�� 2� (
�G
A ��6� Y��C  

(�	D@
 �#� � 16�-���*��
 �.>  

�=49 �4��� (
�G
- ���*��
 �.>  

 ��9 /
��
 �0#.� +��M- (�	D@
 �.>  

��
�� 1��M- ���*��
 �.>  

 � :5 TM-��
�
 �.>  

�	�
��
 1���:&- ��
�
 �.>  

 ��9 /
��
 �%
�
- ��
�
 �.>  

0.289  

0.262  

0.261  

0.160  

0.131r0.119  

0.38  

0.202  

  

 Z���10 ���R �
�� 2� (
�G
 :B  

 ���R �
�� 2� (
�G
B ��6� Y��C  

(�	D@
 �#� � 16�-���*��
 �.>  

�=49 �4��� (
�G
- ���*��
 �.>  

 ��9 /
��
 �0#.� +��M- (�	D@
 �.>  

��
�� 1��M- ���*��
 �.>  

 � :5 TM-��
�
 �.>  

 1���:&�	�
��
- ��
�
 �.>  

 ��9 /
��
 �%
�
- ��
�
 �.>  

0.376  

0.262  

0.261  

0.160  

0.131r0.119  

0.38  

0.202  

6-1 ��"� 3 �)����� ��"�
  

  (�,�,-5 �� � �!� ��� �#�9 �� �:��$� ;�
����� .�%� �� V
� �	�
��
 ��� 'i�
  (�,�,-5�� �� �  ���

 3�
�9 �� �	�
��
GSM ��#� ���-� �#%� �5 .1�
 '+��
� �� �� �� �O �5  ����� �� �� 1�
 �
 �:��$� ;���
 ;�


https://sina-pub.ir


27 

 

�� �
����� ��� ���&�  ��� ��6�GSM �
�� �,
	 ��� �4M�.� .��
��� �� �
 �
 �	#
H� �����%9  �C� ��� +��


��%�  I#J��J Y���5 '�5 +X� �
� �
 .��
 ��9 ?�H�
SOR  �UGT'  �
��#��� ����� 1�
�
 �
 ��
#5 ��.�9��  

 �� �%�4� 2�
#	UGT3�#5 '  � ;��`
��J )�9 ����5 ��%� �C� �#� � 16� �
�� ��A��
 E��
 ���� ��#X*�

 ����
�1982�� �6��,� �� .( ��� /�-� ���R ��
��
 E�� �
 ���& (��
��
 3�#5 ��9 ���R ��
��
   (��0#.�

'W�� ����%& � ���=� 1��C� 2�
#	   k$� ��� ������ �� ��<�� ;�
 �� .�%�6� 7��
�� ��
��
 +�6�� �� i��

�
#5 �� 2�
#	 �����%9 �� Y�5�5  ��:� �%J ��� �Rh�� �
�� 
� ��5#�a��� ����%& V�  8
��
 �� ���� 1��

.��� ;��:5 \!<� ��,,-� �� �G#� 2�
#	 ���R ��
��
 �����%9 �� ���> ��� ���s5 p�M �
 �
6���R�
 U5 ��#

 ��%� �C� � ���*��
.�%�6�  

 '���� ��� ����� .1�
 ��
�
 �.> �� �G#� +X� 2��	 V� � :5 TM �� ��� �� ��<� �� (�,�,-5 ���� ��,,-� 
S� 

�
 �$�
� (
�G
 
S�.�%%� ����5 ��6�
 ;�� 2��,�� �G
 �� ��5#�a��� 3�-� �� ���& ���H5 ��� 1��M ���R ��
��
 �� 

;�� ;�D�
 ��
�� (i�M   ����� ��� ���&�� .�9 ����5 ��%� �C�  

 '���*��
 �.> �� ��
SR �G
 �#�9 � 2�
#	 �����%9 �� .��
� 7�� � 
	 1�
�
 �:��$� ;�
 �:��$� ;�
 P���� � ��
#5 �


� �5�	D@
 ���� �%�X� �
�� 1����� ��� ��6� ��� � 1�,&#� 2�
#	 .�%� ��
�
 �	�
��
 ��� �=49 �6� �� �`

 ��� ��%%� ��H�
 �� ��� �� ��<� ��,,-� P���� .���
� ��6� [#��� �� �  �	�
��
 ������ ��  ��� ���� b&� ��

�
����� ���� �� .�%%� ���H5 
� � :5 TM V� �%�
#�� �
�&
 �� �%%� �� ��H�
 
� �$�-� � �%�6� 7��
�� � �����

��%%� ��0#5 ���  � ;�D�
 ���H5 ��� 1��M .�#9 �� ���*��
 (
�� �� �� 1�
 �MD$0
 (�	D@
 ���H5 '�
����

��6�
 2��,�� (
�G
 �%��� �� ;�D�
 ��� ���H5 ��0#5 �
�� ����� ���H5 �� 1�
 ;�
 � U6� 'Z�M ;�
 ��-  �5#�a���

 Q�
� � �
�%�& )�#9 �� ���*��
2005[#� �� �4��,5 '1,�,M �� .( ���� �
�� '��5#�a��� ����%&V� �
�  3�-�

T=	 �� .�%� �� ��H�
 
� ���H� '�#�#� (�:��$� � b��%� �� �:��$�  ���R ��
��
 �
�� �.��9 V� 
� � :5 TM

 ?�*� � �� �
�&
 � :5 TM�� �� �  �	�
��
 ������ ��  �� �
�&
 ���6M
 � �*@�	 L��� ;�
 .���R �� �A� ��

��6�
 2��,�� (
�G
 �� �$�-� ��� /�-�-  ��6�
.1�
 ��� ������ �
 ���*��
 �� ��  �:� '� :5 N�6M
 � �����

�5 +�%� �� �*@�	 ��� L���  ���H� 3�-� �� 
� �
������� �� � L��� ;�
.+���`� �A� �� �	�
��
 ��� �*@�	  ��

�� �$�-� ��� /�-� ;�� 2��,�� (
�G
 
 �� ��,,-� �� ��
#�� �:��$� ;�
 +��
� ���
 .�9�� �� �� ��6�
_�
7& 

https://sina-pub.ir


28 

 

�
 �� �O _�
� � /��  �
 ���*��
 �
�� ��
�
 �.> �� +��M ��� ����#� � ;�D�
 ���H5 ��� 1��M �
 �$�
� _,�

 ��� ?�*5D��� �� �  �	�
��
 ������ �� /�� .�%� V
� �� �G#� (
���c5 � �� ����#� �
 ���*��
 �
�� ��
�
 �.> 

Q%�R D� ��=��  ����� 1�
�
 �
 ��
#5 ��'1,�,M �� .�9�� �
��#��� Q%�R D� ��=�� �
 � 0
 [#� ��  ��� ��� �� 

N��
 �� ;�J �� ��= 
	 � 8�� Q%�R D� ��=�� �%:� ��
� �#��  ��� ��  ��� ��������� �� � %�R D� ��=��Q  

��� �� Q%�R D� ��=�� V� �� ���9
 ���
 .[#C#� �� �%�4�  ��� �� �� �%�4� �� ��
�  ��������� �� � �� � ��#

' ���� �J�R
 .��
� ����5 (�	D@
 ��<��
 '�
����X9 �� ��
��� ��� 1���:& e�45�
  �� 1�
 �0�� (�	#C#� 2��9

3�#5 ��9 ��
� _9#� (�	#C#� .�%%� �� ���c5 �
 ���� �#@ �� Q%�R D� ��=��  ��� �� [#C#� �� �%�4�  2��9

� ��D� 1����� .1�
 ��
SR 1����  8��  [#C#� �� �$�
� �� �
����� L��� ���
 b
� � (�	D@
 ��<��
 � 0


2� �G
 'Z�M ;�
 �� .1�
 
��� 16�� �
� �%:� Y��%� 3�-� V� ��H�
 ��� ;�
 �
 .��
� ����� ���H5 �� ��4o� e�45�
 

�=49 �*%� �4��� �G
 �*%� (
�G
 �
�4� �
�� .1�
 ?�i  

6-2 
���T -����2& 3 �� ��)3�2�  

 1����-� .��#9 ��&�R �A� �� ��6��� �O P���� +�
:5 �
 24> �:��$� ;�
 ��� 
���
 �� �
 ��`%9
� ���#H<�
�  ��

:��$� ;�
 ?�s�
 2��� � �9 ���*��
 ��,-5 ��#
� �
#%	� .1�
 ��9 p-� ��� �� e���M
 �� ���� P���� ����.�#9 � 

' ?�� '�:��$� ;�
 8��  1�
 ;�J �� Q%��D���=�� �@�%� �� +�
:5 2��> (
�G
 ��� #`�
 ��
 �� �#9 (�4G
 ���� 
S�

 ��%� �,4@ ��=�
 '��D	 �� .��� �� 1�
 �`��GSM .��
� �#�� ���� 2=9 I  ��� �=49 ��� ��6� 1,�,M ��

 �	�
��
��� �� (
�G
 �
�
� [#� �� .�%�6� [#%��  �� ���4� ���� ��� ;�
 �
 .�%�6� �#� W�� ��� _��J �

����� ���&� ��� #`�
 ��� �� ��9 ��%� �,4@ ��� (��*5 ����� .�#9 �� N�6M
  

 7- ���6 �?���  

 �:��$� ;�
 '�0D� �#@ �� 2�=<5 +6���=� �.>  �	�
��
 ��� �=49 ��� ��6� �%��� �� �
����� ��
�
� ����  ��

I#J��J N��
 S-O-R  �UGT �� .�%� �� �����%9 � ����� 
� Z�� '\�
 �#@  (
�G
 ��
� _9#� �
�� ��,-5

��
�
 �.> � ;�D�
 ���H5 ��� �� ��%� �C� 2�
#	 �
 �
�&
 �� �9 �<� .�9 �����  �=49 ��� ��6� ��� ��6�

 �	�
��
 ������ ��  �� ;�
 �� ��#5 �� .�%%� �� 1&���� ���H5 � � :5 TM �� �%%� �� TM 2��� ;�
 �� � ����

https://sina-pub.ir


29 

 

 ������ �� �=49 ��� ��6� �
  �	�
��
 ������ ��  2�
#	 �%��� �� 
� �5�	D@
 �� �:��$� '�%%� �� ���*��


�
 �� ��D	 �� .�%%� �� ��
�
 ��� � 1�,&#� �	�
��
 �#^M � (�	D@
 �
 ���*��
 ?�
�5 .+��� �� ��X� 

���%<��� ��� ��#R  

������  �� ��#R  ���  

 �#� � 16�

 � �6���=�����)(�	D@


 ;��
�2000(  

1-  ;������ Q%�RD���=�� �
  � 2q�6� �
 ���R
 ��#� ��

+%� �� ���*��
 � :& ��� �
����  

2- ����� Q%�RD���=�� �
 ;�   � �� �
� t� �
 ���R
 �
��

+%� �� ���*��
 �5�	D@
 ��4�
 

3- ����� Q%�RD���=�� �
 ;�  �
�� ��5 ���� �� ���� 1�� ;

 �� ���*��
 ��%�
 ��� 1���� ��#� �� (�	D@
+%� 

4- ����� Q%�RD���=�� �
 ;�   ����� (�	D@
 �
 ����
 �
��

+%� �� ���*��
 ����� ��� ������ ��
��� ��� 1���:& � 

0.866  

0.871  

0.809  

0.825  

�:
� E#�  1- +%� �� ��
�
 ����� ��� ������ �� 
� (�	D@
 ;�  

2-  ����� ��� ������ �� ����<� � (�	D@
 +�
#5 �� ;�

+���� 

3-  ����� Q%�RD���=�� �� e#��� ��� 1���:& �� ;�  

+%� �� 1��9 

0.870  

0.875  

0.825  

�#�-� 8�.�  1- ����� Q%�RD���=�� ��� �� �#�-�  1�
 Y��� ���6�  

2- ��A� 1�
 �* �!� Z�=9
 �
�
� '�#�-� #q��� '��#.5 

3-  ����� Q%�RD���=�� �� �#�-�  1�
 �%l 

0.903  

0.889  

0.791  

 1���:&

 ��#&���
)�	�
��


2009(  

1- ����� Q%�RD���=�� �
 ;�   �� 3�
�� �#� � 16� �
��

+%� �� ���*��
 ;�����  

2- ����� Q%�RD���=�� �
 ;�   ;����� �� ���
 +�X65 �
��

+%� �� ���*��
 

3- ����� Q%�RD���=�� �
 ;�  �
��  �=*
� �
�&
 �� (�>D�

+%� �� ���*��
 

0.823  

0.873  

0.886  

 �G
 � ;�� )�=49 �4���

 ���
�5��2008(  

1- ����� Q%�RD���=�� p��G \��9 ��� ��6� ��� ��  

�#9 �� 
��
 ���<��  

2-  ����� Q%�RD���=�� �
 ����� ��� ������ �
 ����� �
�:5  

�%%� �� ���*��
 

0.928  

0.940  

��9 /
��
 (S�  1- +%� �� TM ;� ����� Q%�RD���=�� �
 ���*��
  ��� Y

1�
  

.918  

0.914  

https://sina-pub.ir


30 

 

2-  TM ;�+%� �� ����� Q%�RD���=�� �
 ���*��
  
S� I

1�
 

 

 T��&�� )��#5 7��
5

2002(  

1- ����� Q%�RD���=�� �
 ���*��
 ?�`%�   S� (�9 �� ;� I

?#9 �� � �!� ��� 1���:&  

2- ����� Q%�RD���=�� �
 ���*��
 ?�=%�  V� �� ;� ��#5 ' 

�#9 �� 7��
�� 1���:& 

0.914  

0.914  

 2��:5 /
#� )��9 /
��


2000(  

1-  ����� Q%�RD���=�� �� e�45�
   1�
 ��#&  

2-  Q%�RD���=�� ���@ �
 ����� ��� ������ �� ���� 2��:5

�����   1�
 ���	 

3- ����� Q%�RD���=�� �� ����� ��� ������   �
�� � 

+%� �� 1&���� b>#� �� ��#���� ;� � �%�� �5 #=!��� 

0.831  

0.857  

0.844  

 N�6M
 � �#� )� :5

 �
��=
�2003 8
 'd
 '

2008(  

1- ����� Q%�RD���=�� �� ���6� ;�   +�6� ��6�
�  

2- +�6� ����� Q%�RD���=�� �
 �#.	 +%� �� TM ;� 

3-  Q%�RD���=�� �� ����� ��� ������ +%� �� TM ;�

�����  �%�6� ;� V��7� ������ 

4-  TM ;� ����� Q%�RD���=�� �� ����� � :5   ?�
� 

0.785  

0.819  

0.850  

0.771  

0./823  

 ';
���)��
�
 �.>

 �� Va��2006(  

1- ����� Q%�RD���=�� �
 �5 ?�
� �.> ;�   *��
 ��%�
 �� ���

+%�  

2- ;� �5 ?�
� �.>  ����� Q%�RD���=��   +�� ��
�
 
� 

3- ����� Q%�RD���=�� �� 
� ����� ���� ;�   8�0 ��%�
 �� 

+%� �� 

4-  ����� Q%�RD���=�� ;�   +%� �� ��0#5 ;����� �� 
� 

0.823  

0.848  

0.826  

0.870  

0.836  

  

 /
��
 �0#.� +��M

 �
��=
� #� )��9

2013(  

1-  ����� Q%�RD���=�� ;�
 ��>�  �.!9 (�	D@
 ;� �


?#9 �� �4.	 ��
#� ��  

2- ����� Q%�RD���=�� ;�
 �� +�
�`� ;�  .!9 (�	D@
 �

�%� ���
 b
� 
� ;� 

0.902  

0.899  

0.894  

 

https://sina-pub.ir

