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D�� 	I�K���F�� 0����� �% k	N '�	�K )* �� ��g	� %�+� �	��*��	� 	� �*	��� p#> (0��	�) 	��*� ��H�	� �	�2 .���
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���� 'A�![� 	� ���!� �%�� =� �� %� ����� �% ���!� "#$� �	� <*�Q �� .��!� ��	*�	� ��I1�b2 <Q	�� ���� 0���

���� %� ��	F� "2	�� <�F� %	��� 0��!� ���!$F 	* �H$� �	�CDR ' ���!� "#$�'��� U�5 0��$�� )* ���� :*%

] 0�%	+!� = r�	*W 30���� %� ��%	224� ��+*=% [�� %	2 '� '���=% U�H� D��E�� ���� �% �I�	1'��	* 	I�K .�����	� 

�� U%�:5 �% '�	1� ����� 8	AbQ� = 3���	�� ����� 3�=% 0	�� 3U�H� ��	#�� ���� �% ��	!�>� �;	���� U=% = ���2
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 = �b2 = .��]) 0�%	+!�37] = [38U=% ([���� U����& �	� �	�CDR �� O�2�� �% �% q( �	Z	H� 	� ���2

'��%=K�� L�,%	, = 3���2 �%=K��'+
� %� ��� �%=K�� )����� �*��� ���� �% ����	; �	� �	����� = ���2 '9�%� ��

��	#���� ��	; �  

  

 .@+�1'�	��� <Q	�� .) %�&	�� '��� �:*%DGP(@!> :��	�K <Q	�� 3) @H�=MTZD�� = 3(.���$ �	�  
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���� �	�CDR �%	F %� 	��I� ���� M	NUb� "*� .���2 �%� �% j$�E� �	� �����, �%	�%� �% 0	���N T��� 	�

���� �� ��	#�� �	�CDR  .=��; ����� �I; ��	��� ���� �%� %�OD '�*:� 	� ��I� 7	�H� %� = "�9	& ��

0	�� �%=K��'+
� %� 8��	�� �	�] 0�%	+!� = =:�%�� "��c!� .�� ���� T*�:�� �	��	; �	�39 ���
� ��+*=% )* [

�� 0	1� �% 4��� �� M	� '� ��!��� %�:�� )* 	I�K .����AllAboard �� '��� �%���� '2 3���� ���!� "#$� �	�

� = ��I� ���� U=	2 = j12 %� ��I� "���h�� '� )!2 %�-�� '� �%'��I@!> ��	�� :��	�K ���!A @H�=2.��  

��	�& %� �5��c�& '� ';�� 	� 3.	��*� 	� ��+*=% 3���	�� 	* �� �� ���
� U=% �	; '� O�	o :��	�K ��+*=% 3��;� = ��	

�� ��	#�� ��%�� '��	(� )* 0����� �% %�&	�� 3l�� B�	�� �� ��	#�� 	� .�� �# �� ���
�� PN 	� 4��2'�� 

���� U����&���� �� ��	��� ���� �	����� D��E�� ���� 	� �	�CDR  8��	�� %	��% '2 %�-�� "*� '� 4��� '��� �%

���� �	����%	2 = 4��2 �%� �%@!> = ��I� �:*�I�	��� S���� ���� i%:� �	�.4�1E� ��
I� �% @H�=  

3. ���� = '��	(� ���>	� 

%�&	�� ��=� )* %�&	�� .4��+�� ��	#�� '�	H� "*� %� ��%�� '��	(� 0����� �% ��=��� 	� �I�43  %� �����$2

L�o �I;-  = l��23 .	!� �I; %� ����$�2- ��=� "*� ���!; .�� L��; .	 %� �I�2010  �=�>5.18 

 ����� "*� �� '2 3��� 0��$��3.79  = "2	 0��$��1.39 * "2	 ��o 0��$�� x�� "*��g	� %�&	�� .����� 4�H� ��o 	

 ���* 3�%�� �% 0	I; %� ���!� "#$� s�#�150 .('*	& %��H� 0����� ���!; @2 �� ��	#�� 	�) �\%�  

a.  ����7	!� 8	�9:; <��� �	� 

 ���*) ������ '�#� =�14 ���� �� (�=%�	� %�) ���!� "#$� 7	!� 8	�9:; <��� �	�.	 @*%=K = 7%	� �	� 2011 (

�� ��	#�� �% @�	> )* �� 'A�![� .4��2 �%�� �% ��I1�b2 'H(�� %� 7	��	� ����� ���� �	����� 	� 4��2

���� �=	> ��� '��	(� �%=� �	�3.17  	�!; = 3���!� "#$� 7	��	� ��%	2 0��$��722.92  "#$� �� ��	#�� <���

 �� T�� .�� ���!�5 	�� %� ���!� "#$� D�� %�:�'$\	� 	� 3%�& �%�`550  �:2�� �!�F 42���� <Q	�� %� ����

 @2 '2 �%�� �% �9g	� %	��� 42��� ���!� "#$� D�� '+
� 3@2 %� .�%�� ��;= '��> <Q	�� %� ����$�2 ��, 	� �I�

�� %��F T��& ��� �% �I1�b2 'H(�� @+�) ���1 .(����
� �%  

https://sina-pub.ir


8 

b.  �����9	����]; �>��� = �%	!�� �	� 

�$A���� 3s�#� �� �9g	� x�� 4o% 	I�� '��	(� "*� ���� ���!� "#$� @�	> )* �� ���K �� '� �	�63  @2 �� �\%�

�� @�	� �% %�&	�� ���!;7	�H� '� ��	��� ���� �%	�K �-� '(H� �� .������� �� %��	��� �	� �	�CDR  ����

'��!� ���!� "#$� 0���%	2 	� 4*%�� �	�� 3���!; @2������ "*���	�� .4��� U���5 �% ��� �%�� 	� �%	!�� �	�

�=�5 P�� ����!; @�	� %�&	�� %� ��;�� ���!A �%	!�� .�� ��#� ��	+� 8	AbQ� �9	����]; j$�E� �	�

'�	��� '�>	� q( %�) �:*%DGP '�	��� 'H(�� 0	!� 	*�� "*� �� �% y�� .�� ('��� �	!���% �:*% '2 4*��5

� )* �g	� ��10 ���� %� 0���%	2 3��	� ���!� "#$� ��%�� �� "+!� .	 �	�CDR  %�&	�� "��2	 ���!; '�

 q( %� �� ��% "*� %�DGP .��	* U���5  

DGP '�	��� 'H(�� �� ��	+� �>�= )*'�	��� a��WK P�� ��� ��	#�� �:*% %�&	�� ��I� �:*%– �	� �%��� ��	

) ��I�URA .�� (56  �%��DGP j�Q 	� %�&	�� %������� ���� �� 	�0.85 sq km  	�66 sq km  .�%�� ��;=

35  �� 	�56  �%��DGP "��� %� 	* ����\ <Q	�� %� 	* '�H� = 3����� 	I�K %� "2	 ���+�� ���!; ��%�� �	�

 �>��� .����� "2	 S���� �*	 '� <$���DGP � 	* ��	+� <Q	�� '� ��1���� 4��H� �*� '���:*% �*	R 3����

@!> :��	�K �>��� Vb(\� '� '2 3@H�=MTZ'�	��� S���� ���� 3����� 	�'�	��� 0	��	 P�� ��I� �:*%�:*%- 

@!>@!> �%��� 3%�&	�� @H�= @!>) "��� = @H�= @H�=LTA�� ��	#�� (���� 3.	��*� 	� .��� "*� %� ����!; �	�

��	+� V�Z= �� q(  ���*) g	�MTZ �=�> Y�![� %� .���� M�!A 7��� %� (1100  ��MTZ  'H(�� @2

�� %��F T��& ��� �% ��I�j�Q = 3��� �� 	I�K �*�	H� ����0.015 sq km  	�43 sq km .��  

 @+�1  q( %� �% ���!; 42���DGP �� 0	1� ��	+� '(��% = 3���DGP 3MTZD�� = 3 "#$�) ���$ �	�

% (���!��� T*	!� '� � q( %� ���!; @2 l	
(�� %�-�� '� D�� q( %� �% ���!� "#$� 0���%	2 .�%�`5DGP 

�� U���5 q( %� �% ���!; = 34���MTZ �� "�!E� TE� %� U���5 8	�9:; �%	�%� .4���4 �� n��.4��2  

c.  �����%�� �	� 
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���� �%	�%� '
>	G� �� %�&	�� �5����	N 8��	�� �%�� �	�)HITS (2008 B!; P�� ��� �%=KLTA  %�&	��

�� ��	#������ �� ��� �%=K�� w*	�� 	� 4��2 �	�CDR  	� '�*	H� %� .4��2 �[�%	
�A� �%CDR���� 3	� �%�� �	�

'��!� '��� S���� ���� U���5 @���A 	� = �� ),�2 '��!� �*�	H� %� %� O$o� �# ���!; @2 ���� �%�� �	�

 ���!�'��!� �>��Q �� �%�� U���5 @���A .�����!; �� ���
� �%���� ����; 3" .	/� 0�����) ����� �	��

���� .�� (���o = �# ��%�:5��N <��� = ��� �A	!�;� = �5����	N %	�K �%	�%� �H�F� 8	AbQ� @�	� �%�� �	�

z	& P�� �� �[��-� 	* �%�� '� 0	5���� .��	�HITS  %�&	��2008  @�	�34000  �# 8	AbQ� = �#�

@�� = �GH� 3�# M	!�� = D=�N 0	�� = �# 0	�� .	/� 0�����) 	I�K ��=% )* "*� %� .�� (���o = 8��	�� �	�

�� ��	#�� �% U���5 @���A = ���F�� 8	AbQ� = 8��	�� 0	�� 3'��	(�'��!� 	� 4��2 @2 '� �% �[��-� �	�

�!�� ���!;"�!E� 	� �% '$\	> w*	�� = 34��� P�� = 4���� �� �*	� �	�CDR �� '�*	H�.4��2  

4. U=%	� 

 �%� ���� q( %� 0	��� ���� �	�����'�	��� S���� ���� �I1�b2@!> = ��I� �:*%U=% 3'��	(� "*� %� 3@H�=� 	

�� O�2�� �% �$
F <�H�� %�] 4��224] 3[29] 3[35'��� PN = 3[�� �% ���� '�) �� 4���1���� '*:[� ( �	�CDR 

) J"#$� 0���%	2 ���	F� "2	�� D��E�� %�-�� '�2) J"#$� 0���%	2 ���	N ���F�� �*		�� (3 = 0���%	2 0��2 ��$�� (

'��!� �%	�K L	E����%	��� �	����� �� �� �	�CDR ) J��� '*:[�4'+
� �*		�� (�	�  

  

 .@+�2 �%=K�� �%	2 U��5 .���� �� ���� ����� D��E�� = ���!; �	�CDR.  
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) J"#$� 0���%	2 �� '���=% ����5B!; ( 0��2 O�2�� P�� "#$� ��� ��$�� 8���	1� ���� U���5 @���A �%=K

�������� = ��� U����& "#$� �	�B!; = J'���=% U�H� = 3	��# 3���!� "#$� 0���%	2 U���2 J%	�K �	� �� 	I�K �%=K

� D�� @+�) @H��$!> :��	�K �>��� ���2 .(����
� �% 

a.  "2	�� D��E�� ���� �� PN '*:[� 

���� '*:[� �	�CDR  �	H� D��E�� %�-�� '� ���!� "#$�anchor  = ���� '���=% 8��	�� �� (jF�� "2	�� ���*)

jF�� :*	!�'+
� �*		�� �� @
F '$>�� "���E� %�
A �	H� �� 	�.�� ���� ���� �	� ] r�W28 �% ���	; %=�� [

���� %��� '9�%� �� PN �=	2] 	�	*�� = 0�%	I*%	� P�� ��� ����� 4�*%���� �� M	I�� 	� .��240 ��	#�� 	� b
F '2 [

���� ��' ���!� "#$� �	�] �� ��� �%�� = ��� U�524] 3[29 �	��� PN ���� 4�*%���� 3[CDR  �� ���
�

'��	(� "*� %� �% D�� �� Vb\�4�*%���� �*	 .4��2�� ��	* B�	�� %� 0�	��*� X�E1� %� 	�] ���41] 3[42 %� .[

) :�� S�� ' '� ��	��� 	� �GF 3��+�� jF�� X�E1� '2 ��	>1���� %� 	�:*�� �� Y�� =� S`> ( �	�CDR 

 M	N– ����U�& = ��=��� �� D%	N �	�D�� "�� .	��� �	�� ���F�� <��� �	� 0���%	2 �9	����]; ��	+–  	�

) 3��� �*		�� 	I�K ��F�= ���F��2'��N ( '�	�K %�) ��	+� �-�� �� '2 �Q	H� ���� %�(� = �� )*�:� (

'��N "*� �� ��� ��N 0	�� 8�� )* 	� ���!� 3�� @H��� ���F�� )* '� %=	[� (����� %�) ��F�� 0����� ����

) = 30��	� 	* ��	F� @��3	H� ( )* %� ��	�� ��� '� %=	[� 	�=:� 	�� �� )*�:� ��	+� �-� '(H� �� '2 �!2���� �

.���� ��#��G��� 0	+�  

•  ���F�� )* "���5 �-� %� 	�i  %� ��� �
f ��%	2CDR  0����� ����� %�  L	E��� 	� 3

 r���=% '$\	�  .	/� 0�����)300 ���F�� ��	1�2� �-�� �� 3'�	�K 0����� (��� %� �% ��	+� )*�:� �	� 

�� '��!2 �% 'A�![� %� �	H� �*	 ���� ��/2��> '$\	� '2 'A�![� )* %� '(H�) 	I�K �*=�� %� '(H� �� ����2 (��

'��N�� ���� �*�; ����� )* = 4��2 �� @�+1� �% 0K %� '2 34��� 

  ����) D�� Jk = (t(k) �K ���	1� ��	�� 0	1� = 3�� D�� ��k ��%	2 M�i  M	N �	I���� %�

CDR  .��  0	�� �� '2 3�� D�� ��*K @�	� 
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 .@+�3.(��	F� @��) 0��	� '(H� �*		�� .  

�� Y=�� '��N %� ��E� ��� ���	1� D���� '��N %� ��%	2 '2 �� ���	�� = 3���.��	�  

•  �� PN ����� 'A�![� %� �	H� am  ��	�� '�	�K �� ���
� 0�����)  .	/�300 '��N (��� 3��1�� ����

 ��	�� '�	�K �� ��1�� 	I�K '$\	� '2 ��1�� p#> �	H� =  .	/� ����)10  0��	� �*	I� �	H� 0����� �� ('H�F�

   0K %� '2 3 ���� 3%	2 "*� M	[�� 	� a& . �� D%	N �	�

'��N ��*��� %� ��=����� S`> �% ���� @+� .4��23 �;=�N = ��=%= �� 0	1� �% ��*���.��� 

b. '�	N �*		��  

��bA (D��) ���!� "#$� 0���%	2 ��	F� @�� @��� "*��, '� 	�� '2 �� 4I� Y�Z�� "*� ��	�� 3��E� .��� �%�`5

���� '2 �� �	�� 34��� P�� ���!; '� �% 0���%	2 ���� '2 �	�CDR ���� 	� �% '2 34��2 O�2�� �%	!�� �	�

 �% ���!; 	I���� �
f ���+�� ���F�� P��@+� %�-�� '� 3M=� .��2'+
� ���'�Z�� 3���� �	�*� �% �� �	[

���� D%	N '�	N �� '1�!� ��� )* 3�=% �� ���� '2 4��2���� '�	N '� �=% �	I��� 	� = ��� 0	I; %� ',�5� .���5

��	 �% ���� '�Z�� "*� 3�%�� ��;= {	�/�� "*��, ��F�=�� ��	�2'+
� 	� ����� �� �% ���� �	� �	�CDR 

�� 	� '� �% ��	;� "*� = 4��2 D��E��U��5 '2 ���'�;�� U=% 	� �% 	����� '2 	[�K �� .4��2 �%=K�� ��*`& �	�

CDR �� �
f �% ���!� "#$� 0���%	2 ��	�� = �*	R� 8	AbQ� '�b�#�� %�(� �% �$�	2 8	AbQ� '1�!� a& 3��2

2	�� �%	�%��!� ����� �
*�H� "'�	��� S�� @��� '� 3M� .��� '�	N �� ����� ���� �	����� '2 �� 4I� ��� "*� 3�:*%

���	�� '2 ���� ��	F� @�� "��� �� ��	#� = ��� �	[*� P��� 0�c!� 3��� �%� 	I�K ��� �% 	I�K 8��	�� = 	�

�� %��F ��f	�] ���43] 3[44���� �*		�� '� 0��� %�	F .['�	��� ��I� �	R� '� ����� ��	��� ���� �	�% 0�:*% �

�� %�	F.���� %��F S�� �% ��I� ��K '��� = ��
I� 	� ��	  
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O� .�Q %� O�	o �Q	
�%� D�� 0����� ��%	2 '�	N ���!� "#$� D�� '��	(� �%=� .�Q %� '�#� �NK = 3'�#� M	*� �	�

 ���*)14 �� �*		�� ('��	(� "*� %� �=%.���  j*���»O� «'���� %� '2 �� �����%	& 4�-�� ��I� j$�E� �	�

�� �� �% O� )* .���7  	� �GA7 �� j*��� %�&	�� %� �$�� P*��� 7	� �� '��	(� "*� %� q
\.4��2  

���� U����& �� a& �	�CDR 32.88 �� �� '� ��%	2 0��$��D�� '2 4*%=K�� �% 	I�K '�	N �	����� %� 0����	� 

2 '�#� @�	� "*� .��!� ���	1� ��91 ���� %� ��;�� ���!� "#$� 0���%	2 �� �\%� = 3�� '��	(� �%=� ���� �	�

 �=�>56 �� ���!; @2 �� �\%��� 30���%	2 "*� O	�� '��� 	� .��	�'�	��� 'H(�� q( �� �% ���!; 0���% �:*

) 42����DGP@!> :��	�K 'H(�� q( 	� 3('$�� @H�= )MTZ U���5 U=% .��!� '*:[� g	� ��	+� V�Z= 	� (

 TE� %� �% w*	�� = ���!;4.5 �� n��.4��2  

c. '��!� r�*��$�����!� "#$� ��%	2 '���=% �	�  

���� 	� '�*	H� %����� �*:� 3�!*�F �%�� �	� �	�CDR ��g�Q �%=����	1� �� ���  

  

 .@+�4 r�*��$�� �� a& ��%	2 �=% �	�%	�K . B*��� (L) J��%	2 �� ���� M	*� �$2 ����� ���=��� B*��� (j��) :'��!�

 ���	1� �	��=% �� 0���%	2 ����� (� %� ��� ���� 0	1�) "���	�� = (D %� ��� ���� 0	1�) �%���	�� S����� 42���

.D�� q( %� ���	1� �	��=% �� 0���%	2 ����� "���	�� ��	+� B*��� (=) JD�� q( %�  

�� =���� �+�� 	* ��1& 42 0K j�Z '(H� = 3�� '��!� ��5%:� ���� .�� 	�CDR �% ���� 8��	�� ���� "+!� 	�

 '2 ��	*�% �	����%	2 	* �# 8��Q	N 0�����Gps �� M	[�� �	��=% '2 �� 4I� Y�Z�� "*� a& .��	 %	+�K 3���

'��!� ��%	2 �> '� ���!� "#$� �	��� '2 ��	�� ��� �%������ %��F ��	#�� �%�� ��	2] �$
F <�H�� .���535 '� [
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���	�� �5� '2 �� ���% '[��� "*����� 3��	� �\	N '�	�K �� �=	[�� ��	2 ���!� "#$� �Q	
�%� �	� �	�CDR  �%

������ 0����� �I�	1� %�(� 0���7	�F = %	5�	 w*	�� �%	�K �-� '(H� �� = 3��2 �H$� �%�� �	�% ��*`&� � ';�� 	

�� '9�%� ���� ���� �	����� '��� s	E�� �*� V�� '� ��!� r�*��$�� ���� �% �I�	1� "����F 3'��	(� "*� %� .��22.4��  

• �� p#> �% ��%	2 �=% �� ���	1� )* 	I�� ���*) �=% )* %� '2 �5� 3��224  @F��> %� "#$� <��� ��%�� ��%	2 (�A	

8b� �� �A	 �1���	�� �	�  �� �:[�48 .��	� '�A	 4�� ��	�� 8b� 

•  .����� 8=	#�� ���� �	����� '2 0	�, 4� 3����� '�#� �NK %� '2 �����	12 �� '�#� M	*� %� 8���	1� ��	��;

�� :2�!�� '�#� �NK %� <��� 7=% PH� 	[�*� %�.4*�� 

 3r�*��$�� �� a&6.28  ���� ��%	2 M	*� 0��$��1.55 %� ��%	2 0��$�� 10 �� p#> �% '�#� =� �� '�#� �=% .4��2

 r�*��$�� �� a& 0���%	2 �$2 �����49 ���� %� 0	�%	2 ��	!� �� �\%� �� %� ��%	2 M	*� %��H� B*��� .�� M	N �	�

 @+� %� r�*��$�� �� a& ��%	24�� 4��� �% j���� .4��2 "*� ���� 3'2 4���
� 4�����1.55  ��$�� ��%	2 0��$��

3��� 22  ��%�� 	I�� 	I�K �� �\%�1  3����� �=% ���	1�11  ��%�� �\%�4  3�=%7  ��%�� �\%�7  �\%� ' = 3�=%

 ��%��10  ��%�� ��%	2 �� 3P��� %�(� .����� �=%4  D�� q( ���� ��%	2 8	AbQ� "��c!� .�� '���=% ���	1�

B!; �%�� �%=K @+� .4��24%���	�� S����� 42��� B*��� L @+� %� �:[� 8%�G� ��� ���� 0	1�) �4 ����� �� (D

�� 0	1� �% 0���%	2 '�	N D�� �� ���
� D�� q( %� ���	1� M	*� 0���%	2 M	*� 0���%	2 ����� P��� ��	+� B*��� .���

 @+� %� �% D�� q( %� ���	1�4�� 4��� ��� .4��2�o 0	*	& = 3�	5�=�� 3�I� :2�� %� '2 4���
� 4������ �� 'H(�

�;%	N = 0������5 3g	!�>� .�� 42 �
�� '� ��%	2 �� �� ��%	2 �=% ����� 3�$>	 .����� "2	 <Q	�� "*� %� 	�

'��> %� ���+�� �>��� %� '2 ��	> %�r�K 0�c!� 3�I� �	� 3r�	�� 3@��	& 3�= r��%=W 3���	� ��2	� 3��2��

*� ����� P��� 3�����== = 30�1�* 3a��m�	�.�� ��1�� 	�
�� "���	�� %��H� '� �
�� ��%	2 M	  
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 .@+�5.	/� .'+
� �� �*	�) '���=% ���� �	�1j��-1�%�� %� (=) = '���=% �# �	�2j��-2.Y�:��� %� (=  

4.4 .���	�� �� ���
� ���� �	����� �*		��  

4.4.1. '���=% ���� U�H�  

�� �% 0	��� '���=% ���� "*��, P�� 0��� �*		�� .��!� ����	��	 �%	�N	 8�� '� �5��� ���� �%=�Z ���	��

'+
�j���� 	* U�H� ���*) ���� ���� �	�.�� .�� ��!�� :9	> ('���=% �	� '��� �\	�� ����	�� �	Z	H� �	�

0	��	 P�� ��� ��	#�� = '��	*@!> �	�'H(�� @H�=�	�� �� ���
� '��� .	> %� �	�%�12 %� ��] �� ��33 .[

 @+�5 )1j��-1.	/� �� �N�� (=�%�� %� ��� ���	1� g�!�� ('���=% �	��#) ���� ���	�� �	����� �%	�%� 	� �	�

.�� 0	�� %� '2 0	�c!� .����� 0	1� �% �#@!> ��	) :�� ���%	
A 	I�K 3�� ��� �%	�� @H�=1 �%	2 �� )* (j��

) 3'�	N �� ���
�1 %	2 �� )* (L) 3�$\� �GH� 0����� %	2 = 3M� �GH� )* 	� '�	N �� ���
�1 �%	2 �� )* (D

) 3'�	N �� ���
� �� �*� )* 	� '�	N �� ���
�1) 3M� �GH� )* 	� '�	N �� ���
� %	2 �� =� (�1 %	2 �� )* (=

) = 3%	2 �� ���
� �� �*� )* 	� '�	N �� ���
�1 )* 	� '�	N �� ���
� %	2 �� )* (� 0��2 	� ����) 8%�+� ��

�� ������ 8	
�2�� �%�= ����	�� �	����� "*� .(����� �� �N�� "������ =A�:��� %	��� %���!� )* �5� 3.	��*� 	� .��� �

���[�� "*� '9�%� %�-�� '� �%���� P�� ��� O�2 '���=% U�H� '� 	I�K 34��2 ��	#�� ����	�� �	�� "#$� �	� ���!

#�� = ���&�� T�	2 @� @+� .���	*5 )2j��-2) (=1j��-1�A�:��� ���� %� �% (=�� 0	1� ���j���� '2 3��� 	* 	�

�� ����	� '���=% U�H�7	�H� 0����� 	I�K .��� = �5	+�� 3a*%	& �	��I� ���� �$
F 8	��	(� %� 0	��� ���� �	�

] �� ��� �%�� = ��� = '9�%� 0����24] 3[35 .g��� = 3[B!; �	�%	�K %� �# �	I�%�� 	� '2 �� ��� �%=K

7	�F ���.�� �*`&  
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�� '9�%� ���!� "#$� ��� ��$�� 0���%	2 ���� '���=% U�H� �*		�� %�-�� '� �% �!�*%���� 	[�*� %�2 4��2 <��� '

'��!� �=% )* %� 	I�K ���!� "#$� TE� %� ��� ���� q�Z��) ��	2 ������ '� ��� �%����4.3 ���	�� ����� '9�%� ���� (

 4�H��� 	* ��� �*��� �	�%���!� �� ���	�� 7b2 )* j���� 3�!% = ��	 0	�� '� .�� ��� %��+� 	I�K '���=%

 ��%	# �#; )* 4�H��� %���!� )* .��  0K %� '2 �� 'A�![���5 �� ��'
� ���*) 	� �	�

 = 3�� (4�H���A �#; �� 'A�![� )* �	���5 ��%	#'
� ���*) 	� = 0��� �� �� 0=�� .�� (4�H��� �	�

 '2 ��	�� 3���$2 8	#$�  �\	�A �� 'A�![� �2n  3��V �� �� '� '��5 "*� �% 'A�![� '2 4*%=K

  ���2 y�� .�� ��5 	� 4�H��� �	�%���!� 'A�![� �	�n  ���* 3��	�

 U�H� . O�,��0	1� 	* �%�`5��5 �%�`5�� ��*�	� �% 	�.���5  

@�� '$!; �� 3��� D��E�� ��	F� "2	�� 	� TE� %� ��� q*�1�) ��� ���	1� = ��H�	� ��	F� �	�4.1 �	I$�� = (

 TE� %� ��� ���� V��) ��%	2 ��� �*		�� ��	F�4'+
� �*		�� '� %�	F 3( %� '2 %�(�	!� 4���� ���� �	�

 @+�5)2j��-2.�� ��� ���� 0	1� (= �� %� 	*) ��	F� @�� "���E� ��%�� 	�=:� 0���%	2 ��	!� 	I�� '� '2 4��	*

�� Y=�� 	I�K '�	N D�� �� '2 ����� (��H�	� ��	F� '(H� �% (��H�	� ��	F� '(H� 	*) 0��	� 	* ��	F� '(H� "*�NK 	* 3���

�� 	I��� '� ��� ��$�� �� PN %� 	I�K '�	N D�� %� �=% �� '2 ��%���� 3�%'�
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 .@+�68��	�� ����� (L) 3��� ��$�� 0���%	2 ���� ���!� "#$� �� ��	#�� �$2 ����� (j��) ���=��� B*��� .� �	

'��!� ���� '���=%���F�� �� '���=% ����� (D) = 3��%	2 �=�5 P�� ��%	2 �=% ��� ��$�� �	� ���� ��#��G��� �	�

'��!� P�� ��%	2 �=% ��� ��$�� �	�.��%	2 �=�5  

���� �� '�b�#�� ���	� '� ';�� 	� �%��� "*� '2 �� �2s '� M�g �	�CDR ��@+� %�-�� '� .��	� �� )* ���

'�Z�� 3��%	2 �� ���� @�	2 %�� 	*�� �	[*� �% �� �% ��E� U��5 �= 3��2 8��	�� �=% )* %� ���%	2 �5� 3'2 4��2

'�	N %� �% �NK U��5 = Y=�� '�	N �� �� M	!�� '�.��	%  

•  ��� �%���
I��!� �=% %� �\	H� ����� 3��� ��$�� (�	�)�=% = ��� D��E�� ��	F� �	H� '� ';�� 	�j ��%	2 )* ���� 3

 XE1� 7	��	�i �� �� '� �% P�� '2 34*%=K .�� ��� ���� 0	1� 

•  '�	N  ��%	2i �� �*		�� �$
F '$>�� %�.��� 

•  �=% ���� �5� ���2 �%�� '1�!�k���F�� 3 ��%	2 �NK = .=� ���	�� �	�i  �� 8%	
A  '�	N 38%�G�*� ��o %� .��	�

 �� '�	Z� 0��	� '(H� 0	!� 	* ��	F� @�� ����� '� �% �*�; ����� )* '2 34��2  �%

�� @�+1�.��� 

• 8��	�� '2) 	��# @2 ����� 3(�� �\	H� '� ��
� �� 	� ��%	2 ���� 3I  �=% %�k .���2 '
	�� �% 

• ��5 ����� @2 3:*	!�� �	� �� PN �� 3 .���2 '
	�� �% 

•  (4�H��� %���!�) '+
� )* �� ��5 	� �	� a*��	� )* �� ��	#�� 	� :  ���* ���� ���� '+
� 3

 ��%	2i  �=% %�k �� 0	1� �% ��5 �� �# )* %� @F��> �5� .4���o  ��5 '�d  3��	� ��*� ��%	
�� J

. 

•  .�	�� 7b2 ���* j���� .�*%=K �� '� �% 

4.4.2. ���� �	����� = ���!� "#$� �� ��	#�� �	�����  

'��!� r�*��$�� �� a&3��%	2 �=% �	�  �%�� ���!� "#$� �� ��	#�� �	����N% 	� 0���%	2 '2 �� 4I� Y�Z�� "*�

8=	#� ��%�� '2 �����	�  ���!� "#$� �� ��	#�� �	����� "�� '(��% 3%�-�� "*�� .���� 8��	�� %	��% %� ��!�	-�
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�� �%�� �% 	I�K '���=% �# �	����� = ��� ��$�� 0���%	2 @+� .4��26 8	���	1� �$2 ����� �� L=	��� B*��� j��

 ��	!� ���� ���!� "#$� �� ��	#��1.55  %� ��� ��$�� ��%	2 0��$��10 �� 0	1� �% �=% 3"�![�& .���20 340 360 3

80 = 395 O���� '� ��� ��$�� 0���%	2 ��	!� ���� �%=� "*� .�Q %� "#$� �� ��	#�� @2 �� �\%� "���140 3262 3

420 3650 31108 = 32558 7	� �� .��  

  

 .@+�7���� 3��� U����& ���!� "#$� ��%	2 ��	I� '(��% %���!� . �� ��%	2 '���=% ���� �	�CDR = 3	I�K �	�

D�� :�9	����]; ��	+� �	��>�=@!> :��	�K �>��� 3	�) @H�=MTZ'�	��� 'H(�� 3(	�) �:*%DGP ���!; 	� (	�

.�%	!��  

 %� �% ��� ��$�� 0���%	2 38	AbQ� "*�5 )] �� ���!� "#$� �� ��	#�� 8���	1� @2 	� 3�=�5100 3200) 3(200 34003( 

)400 3600) 3(600 31000) = 3(1000 32500�=�5 �% [(�� ���� �� ��� ��$�� 0���%	2 '���=% �# �	����� .4��2

8��	�� '���=% ����� '$!;�=�5 �� )* �� ���� ��#��G��� �\	H� '���=% ����� = 3	��� %��F �%�� �%�� �% 	� .4���

 @+�6�� 0	1� L "*� ���� '2 ���5 2 �� �=�58��	�� �� 	I�K '���=% ����� ���=��� 8	�*��� 3��� ��$�� 0���%	 	�

 @+� 3'�	1� %�(� .�� '�	1� b�	26�� 0	1� D ��� �*��	� ��#��G��� "2	�� '���=% ����� ���=��� 8	�*��� '2 ���

��� ��$�� 0���%	2 P���=�5 ��� .	
�� �% �I�	1� �	����� j$�E� �	�.���2  
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�� 0	1� "*�8=	#� ��%�� "#$� �� ��	#�� j$�E� �	����� 	� ���!� "#$� 0���%	2 '2 ���M	-� �	� %	��% %� ���

'��!� �� ��	#�� �[�%	
�A� ���� ��9	� "*� .������ 8��	���1�� �%�� %�-�� '� ���!� "#$� ��%	2 �=% .	�� �	� �

'��!� "*� = 3�� 4I� 0	��� '���=% ���� �	����� 	��� ��	#�� ���!; '� U���5 ����.���  

4.5. '��!� U���5���!; '� ���!� "#$� �	�  

 'H(�� %� ���!; ���� ��F ��	+� �	����� = 3	��# = (U�H�) '���=% ���� �	����� �	��%=K�� '� ��	��� ����

'�	��� ���� 8	AbQ� = 3�I1�b2@!> = ��I� �:*%'��!� 	� 4*%�� �	�� 3@H�= "#$� �	� M	*� = 0���%	2 '$!; ��) ���!�

���� ���� U���5 @���A ����� %� �% ��*��� 3TE� "*� %� .4��� U���5 ��%� '� �% (��%	2 �	�CDR  q*�1�

��.4��2  

4.5.1. U���5 @���A  

�� �	[*� U���5 @���A �� Y�� =�) :�� ���%	
A '2 ���1) 3��%	2 U���5 @���A (2 @+� .��%	2 �=% U���5 @���A (

7 ��� 0	1� �% U���5 @���A "*� ����� %� ��#� ��	I� '(��% %���!D�� �*		�� �� a& .���#$� 0���%	2 '�	N �	� "

 ���� �	�*	& .=�; )* %� �% 0���%	2 8	AbQ� 3���!�»��%	2« %	!� 	� 3id �� ���Ns 	I�K 7	��	� �2s '� M�g 34��2

�	����� .�� ��#��G��� ��%	2 �� �%	!� '2 �� ���	�� ��%�� '2 �% ��� ��$�� 0���%	2 ����� �Q	
�%� �	� "#$

 @F��> %�) ���!�8 4�� ��	�� 8b� .=�; %� (�=% )* %� '�A	»��%	2 �=% j���� «�� ���Ns �����'2 34��2  
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 .@+�8 = 3��%	2 U���5 @���A (L) ���=��� B*��� = 3D�� q( %� ��%	2 U���5 @���A ��	+� B*��� .@���A (D) 

.��%	2 �=% U���5  

 	� ��%	2 �=% �� �% �\�GE� ���	1� j*�% �� 0K %�id  3��%	2id �� '9�%� �# 8	AbQ� ����� = 3j���� .��26.28 

 ���� .=�; "*� %� ��%	2 �=% ���=�& 	* 'H�	 0��$��1.55  D�� 8	AbQ� '2 �� ��;�� ��#��G��� ��%	2 0��$��

�� �% 	I�K '�	N0���  .=�; %�»��%	2 « '�H� .�*�1.33  .=�; %� '2 3��%	2 0��$��»��%	2 « .=�; %� 	�� �����

»��%	2 �=% j���� «���	�� '2 ����� ��%��� 3��%��� ��;= ������ '2 ���� �	������ '� 	I�K ���!� "#$� �Q	
�%� �	�

.��	 ��%=K�� �% r�*��$�� '�	�K  

 @+� %� '2 %�(�	!�7 � ���� 0	1�� .=�; 3���»��%	2 « .=�; '�»���$ D�� « <*�Q ��»�K���$ D�� �� «

»�K'�	N D�� �� «�� @G�� 0���%	2D�� .	G�� ��	+� 8	�$!A 	� .��� <Q	�� '� ���$ �	�MTZ �� 	I�K '2 3�����

 )* '� ����� ���$ D�� ��MTZ D�� "*� ���� .�� �� %� '2 3	�MTZ )*�:� 3���� ��;��*�� "MTZ  %�
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 '$\	�200 �� ��	#�� ���������� �	(N ���� 	� ��� .=�; .��	� �	[� 'H(�� = D�� ���F�� ��	+� '*	!� %� ���5

»���$ D�� « .=�; '� @G��»mtz-taz « <*�Q ��)»mtz-id ( « .=�; '� '2 3��»'�	��� 'H(���:*% « <*�Q ��)

»dgp-id  (« @�	� '2 3�� @G��56  'H(��DGP  @�	� '2 ��35 .�� "2	 �#�  

�� '���5 �-� %� U���5 @���A �� 'A�![� =� ���� ��%	2 U���5 @���A @�	� 'A�![� )* .���2.88  0��$��

 ���� U���5 @���A @�	� ��*� 'A�![� J�� �*		�� @�	F '�	N ���F�� 	� ��%	21.5  @���A = ��%	2 0��$��

 ���� ��%	2 �=% U���56.28  0�$�� ��) ��%	2 �=% �� ���	1�1.55  U���5 @�	A 3.=� �%�� ���� .�� (��%	2 0��$��

'�	��� 'H(�� 0	!� %� '�	N D�� 	� ��%	2 �� ���� ��%	2 ���%	2 �� '2 0	�, 4� 3���� �%�� ���� .�� '�	1� �:*%

$2 ����� P�� �% U���5 @�	A 3��	� �=% )* �� T�� ���� �����	1� ��%�� �� "+!� "*� ���� ���	1� M	*� �

��	A ��%	2�� ��	 ��%	2 U���5 @�	A .4��2  ��%	2 ���� �%i �� j*��� ��%	2 �=% U���5 @�	A = 34��2  �%

 ��%	2 ����i  �=% %�k .�� �*� V�� '�  

•  ��%	2 ���� 3i  '�	N D�� )* 	�  0K %� '2 3  �g	�) ���!;10  'H(�� %� (.	g  :�DGP 

 J�� �%	!�� %� ��� U%�:5 %� 	I�K '�	N D�� '2 �� 0���%	2 �$2 ����� g  'H(��DGP  = 3��  �����

 '�>	� %� 	I;��g  J�� 

https://sina-pub.ir


21 

  

@+� .9 '�	N 	� 0���%	2 ��	!� 	� '��!� �� ���!; �%=K�� '�*	H� (L) J���+�� ���!; 42��� �	��%=K�� (j��) .

) ��� �*		��a.k.a  �%=K��1= 3( '+
� 	� ��� ��$�� 0���%	2) @�	2 ���� �	�a.k.a  �%=K��2 = 3D�� q( %� (

 q( %� (D)MTZ.  

 

•  0K %� '2 3  ��%	2 U�H� '2 ��	�� �� ���=% �$2 �����i �� �*		��.��� 

 @+� %�8�� 0	1� �% %�&	�� ��� %� D�� q( %� ��%	2 U���5 @���A ��	+� B*��� j�� P�� '2 .4���

'�=�2'
�% �� ���
� U���5 @���A �� j$�E� �	��� .�� ��� ���% �%�`5�2 �%���	�� S���� 7	�H� ����� 4����
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 '2 �	��� 0��� 3�� ��1�� %�&	�� ��	!� TE� %� ��%	2 U���5 @���A '2 4���
�� '� "#$� ��%	2 ���!; �
�

� �I� "���	�� �� ��!2 'H(�� "*� %� .	��*� 	� .� @+� '� ��	�� '2 ��	��4 ���� 4*����� ��%	2 )* ���� '2 4����

 'H(�� %� .��	� 8���	1� �� ���1�� 	�
�� �	��=% ��%�� 	� �%�� @*	!� �= 3��	!� 'H(�� "*� %� P��� ���!� "#$�

 '2 �	��� 0��� "*� 3�� ��!2 ��%	2 U���5 @���A 3�:2��(�� "*� %� ���!; �
�� '� "#$� ��%	2'H  �� ��g	�

�I� "���	�� @+� .�� �	�8 = L80	1� D����� ����) ��%	2 U���5 @���A ���=��� B*��� �1.55  ��%	2 0��$��

 ����) ��%	2 �=% U���5 @���A = (���!� "#$�6.28 .�� (��%	2 �=% ���	1� 0��$��  

4.5.2. g	� V�Z= 	� ���!; �%=K�� 

	� ��%	2 �� ���� ��� �%=K�� U���5 @�	A �� a& 3'��	(� %� "#$� %� '2 4��2 �%=K�� g	� V�Z= 	� �% ���!; 4�����

'�	��� ���� 	�� ���� ��;�� �%	!�� �	�%	�K@!> = ��I� �:*% @+� .�� ��#� @H�=9 ���!; 42��� j��

 �g	� ���� ����) ���+��10  q( %� %�&	�� %� (.	MTZ  �� T�� 	�)100 � ��	#�� 	� �% ('H(������ � �	�

CDR �� '9�%� �%=K�� %�) ��� �*		�� '�	N @�� ��%�� 	I�� '2 �����%	2 �� ���!; �%=K�� '�*	H� ���� .��21 

�� �% 	I�K ���� �	����� '2 ��� ��$�� 0���%	2 �� �*	��%=K�� 	� 3����� (�� ��� �2s �2s) ��!� �*		�� 0���

 �%=K�� %� ���2%� ���!; �%=K�� =� 3(  
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 .@+�10���� �� ���K ��� '���=% U�H� (j��) . = �%�� �	�CDR (D) = 3'���=% �	��# ���=��� B*��� (L) = 3

���� �� ���	�� �\	H� �	�CDR.  

 q( %� = D�� q( %� �%MTZ @+� %� O���� '� �	�9 = L9�� 4��� D�� .4��2 ���!$F 	� '2 4���
� 4�����

 O	�� �	H�� = 0��2),�2 '��!� ������ ��, ��) ��%	2 %�+� 8���	1� �� ��	#�� 	� 	I�� 3U���5 "*� 3(��	� ��

��7	�F �	��%=K�� �����.	/� ��	!� �� ��	#�� 	� ���K ��� �	��%=K�� 	� �% ��*`& @�� '2 ��2 '9�%� ��%	2 �	�

�� �% 	I�K '�	N �� ��	#�� a��=��� 7	� ��) r�*��$�� 0=�� 0��� �� ��	#�� �*:� .��2 �*		�� (	I�K ���!� "#$�

�� '2 �� "*� %� (	I�K "#$� ��	Q	
�%� ���=��� 7	� ��) ��� ��$�� "#$� 0���%	2��o ���� �	����� 0���� �� �% �

'�	��� 	� 3��!� �H
� ��5%:� �	�H� %� �# �%�� 0����� �% 8���	1� "*� = 3��2 U=	2 	I�K <���%� �:*% �% ��

'�������N 8	!�!G� "��c!� = ��!� �>��Q �I� �%	�%��	� �%	�%� �% �� = ��I� '��� ���� ���!A �	�

@!>.���5 @H�=  

4.5.3. B!;���� �	����� = '���=% �	��# �%=K 

 "��2	 ���� ���� �	����� = '���=% �	��# 3��%	2 �=% 8���	1� ���� U���5 @���A 0��� %	2 '� �� a&�� %�&	

 �g	�)10 B!; ��I1�b2 q( %� �% (.	�� �%=K�� D	���� �% %�&	�� ���� ��	��� ���� �	����� = 34��22 .4��

 @+�10 8��	�� ����� (L) 3'���=% ���� �	����� (j��) �� ��� D	���� ���=��� B*��� ����� (D) = 3'���=% �	�

"#$� 0���%	2 '2 �% '���=% k�GE� �\	H� �� �*��	� �=% .�Q %� ���!��� '9�%� 3���2 @+� "��c!� .��210  j��

���� �� ���K ��� w*	�� �	�CDR ���� �� '$\	> �	��%=K�� 	� �% �# �%�� �	�HITS �� '�*	H� ';�� 	� .��2

���� '��� %� 3���!� "#$� �	� 3"���	�� �=% )* %� '2 4��	*13.5 � %�&	�� ��2	 �� �\%��� '�	N % 3���	�30 

 3����� '�	+� ' 	I�K �� �\%�14 �� 0	+� %	I, ��%�� �\%� 3���	�5.5  �\%�5  = 3��%�� 0��	� 	* ��	F� 0	+�21 

 �� ��!2 = 3����� 0	+� T� ��%�� �\%�2  �� T�� ��%�� :�� �\%�6  �	����� "*� .����� 0	+�90  �# �� �\%�

��& ��� �% �%�� 0	5���� '	&�� %��F T.���  
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���� 	� U�H� �	��%=K�� '2 ��	���� '�*	H� �%�� �	� @+� %� 3���10 	� j���� '2 �� "*� �� 	� .g��� j��

) �� O�	o �%�� %� ��� U%�:5 ��5 =�55 ���� �� ��� ���	1� �%��� �� ��1�� = 3(�\%� �	�CDR  "*� '� .��

�� '[���Z�� ���� @*g� "*� '2 4�%�� ����� q�) .��21 �[��-� 	* �%�� (HITS  �	��# �%	�%� 	��\

�� (��	�& �	& 0=��) �%����) .���� @�	� �% �%���� ��o �	��#  = 3��	�2 	� '�*	H� %� 	� ��%�� @*	!� M��� (

���� '� �5� .���� U%�:5 �% 0	���N '*��	f �\	H� ��!2 3'��=� �\	H� �*	 %� �# �%�� �	� �I1�b2 <Q	��

�� 34��2 Y�;% a*%	& = 30���� 3�5	+�� 0�c!� �� ��!2 '1�!� '��5 =� �# �	����� '2 4����40  ����� �\%�

]24] 3[35.[  

] �:[� '��	(� )*45���5 �� ���
� �%�� '2 [ ��#��G��� 0���%	2 �	��# �
f = ��	*�% ���� �% ��!��� �	�

���	�� =�� �% %�&	�� %� 	��� ��	#) ��K ���� ��	H�H�� �W=�& P�� ��2FMS�� '�	1� 8���	1� �� �
N ( .���

 �W=�& �5� ��>FMS  ��%�� 	I��387  �[�%	
�A� �# = '�	H� �� ���
� �[��-� 	* .�� =� �� '� '2 ��	� �#�

� ��I1� "*� .	��*� 	� 3���	� ���� z	& ��!��� ���5 |� �� ���
� �%�� %� 0	���N @�	F %�(� ����� '2 �

�!� U%�:5 '�	H� �� ���
� �%�� %� �% 0	���N �# �I;�� .���276.3  '�	H� �� ���
� �%�� %� ����� �� �\%�

 	I�� '2 ��	> %� 3����2 U%�:5 �% 0	���N �# =�20  =� ��%�� '2 ����� ��� ��9	� = �*		�� ����� �� �\%�

 ���5 �� ���
� �%�� %� 8��	������ �� '$\	> ���� �	����� 3"*���	�� .����� ��!��� �	�CDR  %� "#$�

���� 	� '�*	H� %� 	[�*�.�H�� 8��	�� �%�� �	� 8=	#� "*� .����� �� �� �I;�� @�	F ��f}�� �	���	�& �=%�	-

'�	��� ���� �%�`5@!> = ��I� �:*%@H� = .�%��  

5. �� �� ���
� ��	��� ���� ��	+� �	��������	  

�	+� �	����� �%���	��� ���� � ��� �%=Ĥ�!;  ��	F� @�� %�'�	��� '� '2 %�-�� "*�� �� 4I� %	��� 	I�K*% 0�:

 	� ��2 )!2 '�N	 P��� = '$�� '���, '2 ���	*%���� 	I�K �� "+!�  'A�![� .��� %��F ��f	� ��� �% 	I�K �#

'�	��� %� B�	�� �� ���=] �:*%46���2 Ub� [ ���� �� ��	#�� 	� ���[� �-� '(H� �� �% �%�h� "*� 	� ��!*�F �	� �

�� 3'��	(� "*� %� ��� '9�%� U=% 	� .��2 U=	2 8��	�� �%�� %� �%�� �%	�%� �% ��*�; �%��� = ����� 4�����
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'�	��� = 34*%=K �� '� i%:� 7	�H� %� ����� ����	�� %	�%�	� = 0�:*%@�I�� �% 0�%�`5  	� �HQ	�� 	� 4���

'�*:5 '9�%� 0�c!� 4�[> @���	�&@!> �	� ���� �A	!�;� 8b�I�� ��
I� 3��2�> �	��# T�	2 ���� @H�=

XN	� 3TE� "*� %� .���2 �*		�� �% 3S�� �%�� ���!;������ %�-�� '� �% �$�$�� �	��	����� ��	+� B*��� ���5 

'9�%� �% ����� ��	F� @�� �-�� �� ���� ��.4��2  

5.1 .'��5 =� '�	N �� ���
� U��5  

 @+�11�� 0	1� �% '��5 =� U�H� 	� 0	�2	 ����!; 42��� L %	�2 %� ��	Z� �	; )* "��2	 "*� .���»�	N' «

T��� ���� '%�� 30��5%	2 ���� �%	2 @�� "*� .�� ��!�� :9	> 	I�K ����=% �5��� %� '2 ��%�� �$�� 	* 30����K

 /�A	!�;�T��� '� '2 �� ������ ���� ��*�#� ��=�>) ���!; �*�/2� 	I�K '2 	[�K �� .�5%	2 '� = ����� ���K33 

 @+� %� '2 %�(�	!� 3�\%�10�� @�+1� �% (�� ��� ���� 0	1� j�� '��5 =� U�H� 	� �=�5 ��	+� B*��� 3����

 @+� %� ��� ���� 0	1�) ���!; @2 ��	+� B*��� 	� '�	1� %	���9� ��	#�� �% ���F�� �!�F D%	N M�I#� .�� (j�

�� (%�&	�� �I1�b2 'H(�� 3���*) B;�� '�>	� )* �� B*��� '� ���� Y�� P�� �% "��2	 'H(�� B*��� 	� 34��2

<�F� �%	�� ���� 3.	/� ���� .4��2 '�*	H������� 3Y�Z�� '� ���� '	�H� = ���5���� 	� "��2	 '���, '2 4��2 j

=% '���m  q( %�) k�GE� '$�� )* '�MTZ�� @G�� �I1�b2 'H(�� %� ���!; 	� '�*	H� %� ( �*� %� 3����

 �$�� �!�F D%	N ��.4��+�� ��	#��  
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 .@+�11 %	I, (�) 3'��5 ' (=) 3(���	� '�	N %�) '��5 )� (�) 3'��5 =� (D) "��2	 	� :2�!�� �$�N <Q	�� .

'+
� T��& (0) 3'��5 �	� =� U�H� 	� "��2	 ���!; 42��� (L) = J'��5 %	I, = 3'��5 ' 3'��5 =� ����

B!; :';��) .'��5.(�� ���!� "#$� 0���%	2 ��	F� @�� 7	� �� �%=K  

•  0K %� '2 3  '���=% j���� Y�� 	� ����2 ���!;m  @+�)9 0�����) 'H(�� )* %� (j��

 .	/�MTZ J�� (e � 'H(�� %� ���+�� ���!; J�  Y�� '���=% j���� 	� ���+�� ���!;m  'H(�� %�

 J�� (%�&	�� .	/� 0�����) �I1�b2E .�� �I1�b2 'H(�� %� "2	 ���!; @2 

@+� '� ';�� 	� �	�11 = j��11�� 3D 4I �� ��1�� 	� ���#��G��� �*�� '��> '$�� "*��, '2 4���
� 4�����

 '2 ��%�� "��2	 ��I1�b2 P���'+
� �>��� %� �HQ	�� @�	� �>��� "*� .�� ��5 =� 0K '���=% ���� �	�

 '$!; �� 3���o .	!� 'H(�� %� �HQ	�� Jr�	2�,K�, 3���	� ��2�� 3���!$2 3���o = �F�� r��%=W 0�c!� 3���o

�� = J.	��	& = r�	�� 3��2�!�K 0�c!� �F�� .	!� �>��� %� �HQ	�� J0�1�* = 3r��=	
! 3�����==� %� �HQ	 �=�
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 @+� 'H(�� ��	� B�	�� ����) �� �F�� 'H(��11 ����) 0	���N '�	N %	�2 %� �% ��*�!� '2 ������ .(����
� �% j��

�� 8	Fb� (�*�/2� 0����� '%�� /%	2 �� %=� "��c!� = �*�; �	��I� '2 3����� <Q	�� "*� '� ����� ��/2� ���2

��� ��H�	� %�(� ��� "*� .�� :2��@!> 8	��N '9�%� � :9	> )�& �A	 .�Q %� g	� %��H� = ����e 	� ���!A @H�=

'$�� "*� %� "��2	 ���� �% 42��� 	� �� ��!�� �A	!�;� 8	��N '2 �� 4I� Y�Z�� "*� 3"��c!� .��� T�	2 	�

�$�� ��	G�F� =��� ��	'$�� "*� %� ���V�Q 	�� ��g�Q �	��# T�	2 '� 	� ��� �:*% '� �	�� ���� 8�

���	��.��� )!2 ��	Z� �	�  

5.2. '��5 %	I, = '��5 ' 3��5 )� U�H�  

 @+�) '��5 =� '�	N �� ���
� �>	� ����� '2 %�(�	!�10  ��I1�b2 'H(�� %� ���� �	����� 8�/2 (����
� �%

�� ��	#�� B;�� )* 0����� �% 0K a& 3��� �% ���� �	����� Y���� �*	 = 34��2 '��5 =� ����� ��	+� B*��� ���

�� ��	#���� �
�� ���F�� �!�F D%	N �% 0K = 34��2 Y�� U�H� ���� 34��	�d 3@+� . �	�

11 3�11 = 3�11 �� =MTZ 3��5 ' 	� ����2	 = 3'�	N %� 4�H� 0	�2	 �� �9g	� %��H� 	* �-$o '2 ��%�� ��2	� 	�

 �% 	I�K ���	�� U�H� %� ��5 %	I, =@+� .�%�� �	�11 = �11 %� ��5 %	I, = 3��5 ' 	� j$�E� U�H� ��	+� B*��� �

�� �*�G� '� �% '1H� )* @+� .�1211  �� ��1�� (U�H� �� 'Q���� Y�� ����) ���!; 	� �HQ	�� 	I��500  = �#�

 ���!; 42���1500 �� 0	1� �% B��� ����$�2 �� %� ��#�0	1� �% �HQ	�� 	I�� "��c!� .��� �� D%	N '2 4���

 �� T�� (��5 =� 	�) �
�� ���F�� �!�F D%	N = 3	I�K ���F�� �!�F1.05  �	(N ���� �	[�)5  	� 3��	� (��\%�

 @+� .4��� 0	1� �% �>��� %� 4�H� "��2	 ���� P
��� '���=% U�H� Y���� 	� :2�!�� %	��� �>���11 <Q	�� j��

��5 =� U�H� 	� "��2	 �� :2�!�� %	����� %��F T��& ��� �% j$�E� �	I��% %� '��5 %	I, = 3'��5 ' 3'��� 3

�� 0	1� �% %�&	�� "��2	 ���� �$2 ����� =�� .����� '�	N %� �=% �� '2 ����2	 '2 4���
� 4���������	  
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 .@+�12'$�� .'�>	� 	�) '��5 %	I, = '��5 ' U�H� 	� "��2	 �� �*g	� �-$o 	� �*	�2 �� @+� %� ��	�� '� '

11(�%�� �%	�� j��  

 ���o �>��� %� <Q	�� �� �N�� = 3���o .	!� �>��� %� = 3�F�� @>�� ������ %� = �:2�� �>��� %� <Q	�� %�

'$�� @�	� "*� 3�:2�� �>��� %� .����� :2�!�� %	��� �*g	� .	!�>� �� �!*�F "��2	 	I�K %� '2 �� �$�	2 �	�

�N�� ��	F� ����.����� %��%  

 @+�12 '$�� �=% ���� M=� �*	� ��� ���� 0	1� '��5 %	I, = '��5 ' U�H� 	� ��:2�!�� "��2	 �=	> '2 ��2

 @+� %�11�� .�� j��'��> @�	� �>��� "*� '2 4���� r�% ����2	N ��(N) )
 @*% P�� '2 �� �*	�

 @+�) L�o 'H(�� %� ��2	� ��2	� = 3r�	[�	& ��2	� 0�c!� 3�*:���� �$\� ��(N '� (@+� %�12 )�	�� = 3(

.	!� 'H(�� %�-  @+�) l��12�� @G�� (L @�	� "��c!� .�� "�9	& 	�
�� ���� ��$�	F 0K %� '2 3���

> .	> %� '2 �� �HQ	�� P�� �Z	MRT �!� '���5 %	2 '� 30�	��� �&K = @�� �*��� 3%=b#�� 3%���� ���	� 3����

 @+�) 0	1�� = ��2 �� r�K %�12'$�� = 3(D @+�) a��m!� = �=�� ��	!� TE� %� �*	�12'$�� .(� '2 �*	�
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�� 8��	�� ��1�� g�!�� ��%�� '��5 %	I, = '��5 ' U�H� "��2	 �� ���1�� �-$o2@!> 8	��N '9�%� 	� .���-

'��	* ��
I� q( 3�>�% %	��� ���!A @H�= 0��!� "*:�*	; = 3()
 "�K PN ���� .	/� 0�����) 8	��N �� ��

@!> 8g	>�� @H�= 3<Q	�� �� �N�� %� '2 �� �2s 0	*	� .��2 8��	�� @2 T�	2 '� )!2 0���LTA  %�&	��

V�Q� �*:���� '+
� ��
I� ���� �% �*	��� '9�%'(H� PN %� '2 %�(�	!� ����� �N	 ��� 	I�K �� �N�� =) ��2, "�

@+� %� ����2	N �	�12 = D12.(�� ��� ���� 0	1� �  

6. '[������5  
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