
����� ��	
� �� ���� ���� ����	� �� �� ��������� � ����� ��� 	�  �� 

!�"�	#  

���$ ���� %� �� ���& !�� � �	�'�	( )*�+� �� !� ,��� -� ./�  0�� �� -1� !�"�	# .,+� -� ,��

3����� ��4 	�5 6�*  718� � -9:� !9;'� %� .,��� -� ���$ ���� ��	� ����	� �� �� 0�� <�� !� =��	�

!� 	>+� <���� ���� !� �#� <��  �4 ?$ ����� �� � -��@A 0��� <B�� <�� �� �� � �4 ���� �� ��	# C�#� .�D5

	
�� 34�� ��	� ,�,E �� ���� <B��� !F��G� <�� H,4 .��� -� -* �� ���� ����� I�& � ��	# C�#� 

 ��	
� J��� <�� �� .,��� -� !�"�	# �� ���,/K����� L� ��  ����(Sta-Fresh 2952 wax � Sta-

Fresh 7055 wax)( ��4 ���� ��� 	� .N� ���$ ���� ,���� -9:� .N� %� !� ) ����� 	� (�#�  34��

.,� -#�	� 6�PQ� �� ���,/1 -* �� �4 ?$ %��������� ��4 R#�� � ��	# C�#�  ����Sta-Fresh 2952 

 :��� 	
�� 	�� T��	� ��1- 34�� �� 	�"�� CE�� !� ��	# C�#�  ��,V� � J?�� 34�� J���� W� J -B�#

 ��� -� 6�9X� <���	�2- J !B�,�#� 34�� J6�9X� ��4 ,��E � 6�9# -��8A -����	�  �� ,�4,�� ?���� ��,V�

.��� -� ,4�� �� !'��V� ���� <�� ��Y/� CE�� �� %����1#� ,�#� ��BX� � 7� ,+N  .��� -� ���� <��

.�#� !�"�	# -* �� ���� ����� I�& � ��	# -#� 34�� ��	� ,��� 0�� %� ����� <�� !� ��� ?�8 Z��B  

 :�,�9� ���9� ����� J��	# C�#� J���� ����� J����  

 !�,V�  

 ��$.��� -� �8� �� ���& !�� � �� ���& ��4 ��8� �� !� ,��� -� ./� -5��� ���� %� �  ���� ����

��� 6��� � <[ )�#� 	�@� ��'� �2001 ?���1�4 � 6����� J2003J  ?���1�4� ���#2005J  � <�B#��9��

 ?���1�42005J  ?���1�4 � ��2006� ( ���� !K  6�\X� ��'� ?,� ,+� � 34�� ��	� -��� !�" �	# ��

 ?���1�4 � W�� )�#� -��@A 0��� � �,++� H	\� ]���� ^�& ��2009�1�4 � <�B�� J ?��2010 .( <�� ��

J6�& !� 	>+� <���� ���� ��4 ���� �� ��	# C�#� .�D5 -* �� ���� �� �� � .��� -� !�" �	#  C�#�

7��� ��	# �F+: ��	� ����	� �� �� ����,X� � 7"�� ?,� �� ��/N ���� ��� -� �,�� -���	� !� )
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 ?���1�4 � ��E��9#2001 �� ��4 ����� ��� <�� �� .(����	� ��  	�5 !F#�� � ��	# C�#� 34�� CE��

,��� .��� -� �4 ����  

 ��4 ���� �� ��	# C�#� 34�� 	
�� ��4 0�� !F#�� ����  �4 <�� � �#� �,� 0���( �� ��	B'( ��* !�

7��� � -���	& ��4 ����� C�#� H@& !� ���N �4 0�� <�� 6�& <�� �� .,+��� -� �,� 6	B+� 	�'���  ��	#

'�3���)���� 	_�& 6�& �� .,+B (-����"  ��>��Y# � �4 ���� ����� 3����� ��	� 	
�� ����+� ?��+5 !�

 -��� � %+���( )�#� �,� ����B#� ����	� �� ��2007J  ?���1�4 � ?��2009J  ?���1�4 � -������

2009?,� ,+� CE�� 	
�� ��* !� 3��� .( %����1#� ,�#� � !B�,�#� J`� ��� �#� �� .��� -� ���� 

J-B�# ��Y/� CE�� `$ ��,V� � %����1#� ,�#� J!B�,�#� ��#���� ��	�  �� �,� �	�"a15  �,� !� !E��

56  ?���1�4 � <�[)��� -� ���2007!E��� .( ?,� �� b��� !�� �,+��	� <1�� �#� %� 0�� 	
�� ��	� 

34�� C�#$ ��4 %+" �,++� ,��� ) .J  ?���1�4 � W��2997 .(�� <�� J6�& �/+� �� !F��G� �� ���� ����B#� 

��  �� ���� ��4 ���$ ��  �K+4 �	�"a ���# J�	# ,���� �� 	� !�8 ��4 C�#$ J?�� ��� !E�� 	B�� !� 

��	��c� ����� -�� �� 3��� � R#�� ��4 -1��������� �/$ �� ���� �4 .��� -�  

�� <��4 J6�& .N� -9:� !� ���$ �� <�� !VG+� !�  �#�� ,+� -� ,�� "Cayenne Smooth" J�#� � �� 

<�[ .N� <�	B8�� `�YX� "Comte de Paris"J !� ,��� -� 3�� �� 80٪ 7� ,���� �$ ��� )2011 (�� <�� 

J6�& ��5D*� -�� ��E� ���� !� 	�5 �	�"a ���# �� 3����� -� ,4�  .H,4 <�� ��	� !F��G� �,�� ?�	� %� 

0�� ,�,E ��	� 0	B'( 	�5 �	�"a  �N�� ���# ���$ "Comte de Paris" � ��	� -#�	� 0�� ?$ 

-K�K[ 34�� C�#$ � I�& ����� ���� ��  �K+4 �	�"a ���# �	# J<��	��+� <�� !F��G�  �>� ��� �,� !� 

��* b��E -#�	� ����B#� ��	
� �� 6��	� �,+�  �� ,�,E �� ��	��c� ,+[ �� 	B����� =��	� !� ����� � 

-(,� ���� 0	B'( ��4 ���$ )34�� J?�� J �1XB#� L�Y�� 7� JW� ���� ,��E 6�9X� )TSS(J ��4,+N 

J6�9X� !B�,�#� 7��N `@E)TA(J ,�#� %����1#� )AsA (� <�;��	� ��4 6�9X� (� ����F� ��� ��4 

-1��������� J�/$ �� !9�E ��	��c� ?���� �� �8 J-Y' ?���� �� ,�d,�$ )MDA (-K[��e1� � �8A �� R#�� 
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!� �	�"a ���# �	# �	# �� ?�	� ���� ��4 ���$ -��5 .Z��B !� �#� �� �,�$ <�� !F��G� ?�8 ��� !�  �� 

Sta-Fresh 2952 �� 34�� C�#$ ��4 %+" �,++� �� I�& ����� <�� ���� ��4 	
�� ���$ �#�.   

 �4 0�� � ����  

 ��8����� f	* � -4��( ����  

 -B"��+1� ��#� 	� ���� ���� %� �� ���,� � W� �� L��� ���V� .,� ���,�	" <�[ 0 �� 5 :0 J�#�  ��� 

�/�8[ D��� �Y# g,+B'4 1J >20٪ �/�8[ ��,�5 ��� g,+B'4 2J 20 �� 40٪ .8[ �4 �� ��� W� -� ,�� .

3J �� 65٪ .8[ �4 ��,�5 ��� g,+B'4 4J 65 �� 90 ,:�� .8[ �4 !� ��* 7��� ��� g,+B'4 5J< 90٪ �� 

.8[ !� ��* 7��� ��� �#� � 3�� �� 20٪ �� .8[ �4 ->�� ��	N �#� . ��� ���� �4 �� 2 !V�N� ��	� �� <�� 

?�	� `�	1�� ��4 J��V��� �� 6�9X� Iprodione (KuaidaJ W��E J�# <�[ (�� 0.05٪ )w / v (h��" � 

��" ,,� .J�e# ���� ��4 ����� �,� !� 7 ��	( .�'V� ,,� .	4 ��	( )10 ���� (�� %� !YFE -1�B#D� 

���� ��	N ��	( .���� ��4 %� ��	( �� `$ !*�A �� ,,� )!� ?��+5 6	B+� .(���� ��4 3� ��	( !� C��	� �� 

6�9X�  �� StaFresh 2952 (FMC (�� 30J 60 � 90  	( �� 	B�� � 6�9X� ��4  �� Sta-Fresh 7055 

(FMC (�� 40J 80 � 120  	( �� J	B�� �X� ����� ��	N ,+B�	( .�� �� %8" ��4 �,� !�� �4 �� !'�� 

��4 -9� -+9��� )0.04 -9�� 	B� (��	N J,+B�	( �� ���*� -Y' 90 ,:�� � ���� 21 !E�� ��	K�B�# 7 

!E�� ��	K�B�# ��	N ,+B�	( � !� �,� 3 ��� !� 25 !E�� ��	K�B�# 7VB+� ,,� �� ��F_� C�� �� ��	� 

C�#$ ��4 %+" � -������ ����� !�Y� ���# ,++� .Z+� ���� �� 	4 %� �� !YFE �4 !� ���: -���\� ��	� 

<��F� -(i�� ��4 ����� ���� �4 �� �� ���� ��4 �	�"a ���# !�� �	�( ,,� � �e# T��	� ����� !+�/� 

`�QB� .,,� 40 )40 (���� �� ����� !+�/� �X� ����� ��	N ,+B�	( � 40 ���� �� `$ !*�A �� ,,� )!� ?��+5 

,4�� .( ��� ���� �4 �� ���� 7 !E�� ��	K�B�# ���,/K ,,� � -jF� �� !�� �4 !� ���: 7:��� !B�	( 

,,� .�� �� �	�"a ���# 21 ���� �� ���� 7 !E�� J��	K�B�# !�� ��4 -N�� �,�� !� �,� !# ��� !� 25 

!E�� ��	K�B�# 7VB+� ,,� .Z+� ���� �� 	4 !YFE !� ��* -���\� �� 	4 7 ��� !�� ����	� ��� ,� �� �	�"a 
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���# �	# � 	4 ��� �� ���� k��� )25 !E�� ��	K�B�# (�	�"a ���# ��	� <��F� ��	��c� -1���� � 

-��������� �� 6�* ���� ��4 �	�"a ���# .,� -#�	�  

 -(�� ��	# C�#� h"�� <��F�  

  � �,� .� �� !� T#� �� -��* ��* !� �4 ����CI J���� 	4 ��	� .,� <��F� �4 ?$  �,�CI  ��0  ��5  )Y* 	�

,:��  J,� �,+� ���B�� � �	�( ���,� !B��(0  ��CI J1  ��5 J10 J10  ��25 J15  ��50 J50  ��75 �� 	�l�� � J

75 <�K��� .CI .,� !Y#�X� �4 ���� �� ��	( 	4 ��	�  

-B�#  

 �� !VG+� 3� �� ���� -B�# �� ����B#� �� m9BQ� ��4 ?��� �� ���� 	4 !B��( .,� �	�( ���,� Z+# a��  

 W� -������  

 !VG+� 3� �� 	B� �	��� �� �4 �d�	N ��� 	� m9BQ� ���� 	4 � ��	( ���:  L��>�5  ��	( 	4 �� ����

.,� `�QB� ��4 � ���	� -K� 7���5 �� ?��� -� �� ���� 	4 ��  	B��	���CR 300 .,� �	�( ���,�  

 !B�,�#� � 6�9X� ,+N  

 �� 6�9X� ,+N B�� �� ?��#�	B�� 7��N !B�,�#� .,� �	�( ���,� %������# %���+� ,�#� 0��!� n��� ?��#�	 

 !B�,�#�8.1 �� 0.1 	B�� 	� 6�� 6�� -9�� ���: !� Z��B .,� <��F� .�,# ,�'���,�4  �� ?���,�4 �o9A

 	4100 .,� <��F� ���� ����  	(  

 6�9X� ,��E ����  

 �� �4 ���� `� �� 6�9X� ,��E ���� % ���: !� Z��B � �,� �	�( ���,� Z+# ��'1� .,� ?��� �1�	�  

 #�%����1#� ,�  
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,�#� %����1#$ ���� ��4 ���$ T#�� 2J 6- ?��#�	B�� �� 6�+��,���+���	9� �� !E�� !� ���,�B#� !��>� � 

7�9X� )GB / T 6195-1986 .(!� ��* J!:D" ���( )10  	( (�� 	4 ����  �,� !9:��D� �� 50 -9�� 	B�� 

,�#� %���1#� 0.02  	( �� -9�� 	B�� �+K+� ��� ,� 7& � �e# �����	B�# �� 15000  × 	( �� 4 !E�� 

-B�# ��	( !� �,� 15 !V�N� .10 -9�� ?���	��# 	B�� !� %� W� -���: -�d�� �� 0.1٪ 2J 6- ?��#�	B�� 

�� 6�+��,���+���	� �o9A ,�#� !Y#�X� %����1#� �,� 	� ��#� .>& ?��#�	B�� 2J 6- 6�+��	9� ��  !� �

���: -9��  	( �� 	4 -9�� ?��� 	B�� .,�  

 ?�� 34��  

 ���� ?�� �,� �	�( ���,� ����	� �� �� �  ���: !� Z��B .,� ��	1� �	�( ���,� m9BQ� ��4 R������

�� �,:�� .,� ?��� !���� ��,V� !� �Y' ?�� 34��  

  6�,E1��	
� : ��� 	�  �� m9BQ� ��4 ����� C�#� h"�� J��	# 	���V� J-K� L�Y�� J-B�#  ��4 ,+N

���� !B��,#� � 6�9X�  �� �� �����21 ���  ���� �� �	�"a7 !E��  

  

 <���	� ��BX�  

 �� <���	� ��BX� �����	� 0�� )Y* 	� .��� ���\5  ���,� ���,�B#� ���: !� ���(  �	# <���Y�� �� ����B#� ��

,� �	�(  

 ����$ 7�9X�  

 � �,� ��	1� ��� %� �4 ���� !�4  �� ����� ��* !�ANOVA � �,� 7�9X�   	 � <1�� 0�� �� <�K��� �����

 �����SPSS �� ����	�  
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 Z��B  

 ��� 	�  �� m9BQ� ��4 ����� ��	
� J��	# C�#� h"�� JW� L�Y�� ��,V� J-B�#  ���� !B�,�#� � 6�9X� ,+N

�� �� ����  ���� �� �	�"a7  �,� !� !E��21 ��� �  !� 6�VB�25 J��� !# �,� !� !E�� �� ���� ���� 

J �� �� ��� -+F� 34�� CE�� ��	# C�#� h"�� ?�8 .,� -� ,4� !�  �� <1�� �#� C�#$ ��#� �� �� 

<�� �	Y� .h"�� �� ���� ��4 �����  �� 	B�� �� !�4 !�� ��� )6�,E 1 .(f�G# !B�,�#� .��B�� )TA (�� 

�����  �� 	B�� �� ��	( 6	B+� ��� )6�,E 1 .(HDB"� -+F� ���� �� ?���� ,+N 6�9X� <��  �� � 6	B+� ��E� 

���� )6�,E 1 .( �1XB#� ���( ��  �� 	B8�� �� 6	B+� �#� )6�,E 1(J !� ?�8 -� ,4� !�  �� ^5�� 

34�� �5	# ,��  	 ?,� ���� � <�+P�4 C�	Q� <�B1� -� ��� .L�Y�� W� ��	� �����  �� !� ��* -+F� 

���� 	B8�� �� ,4�� ��� )P <0.05 (� <�	B8�� L�Y�� W� ���� �4 �� ���� ��4  �� ����� �,� ��� )6�,E 

1 .(J<��	��+� h"�� %+" -+� <���� �� ���� ��4 ������  �� �,4�8� ,� .�����  �� ����� !+�/� ���.  

 h"�� ��	# C�#�  

.dD5 C�#$ ,��� )CI(J �� !9�E ��/N -9"�� �� � ?���" ���( !� ���: �	\� -������ ,� .,+��  

�� 71� 1 ?�8 ���� �,� J�#� CI ���� �4 �� 6	B+� ���  

	�l�� �� ?$ �� ����� ���� � CI �� ?��� ����� !� ��* 7��N -/E�� <���� 	� �� 6	B+� ��� )P >0.05 (�� �� 

14 ��� �	�"a ���# .Z��B ?�8 !� ,��� �����  �� -� ,��� !� ��* 7��N -/E�� 34�� .dD5 -9"�� ��/N �� 

� ���( ]�" ���� %�����$ .,��� !B��� -� �� �� �4  

 -B�#  

 �� -1� -B�# 34��  ��>��Y# � ���� ����	� �� �� �� !'�N 	�5 6�* � ����� ���# ��,X� -9:� 7���5

71� .�#� 2 ?�8 -� ,4� !�  �1XB#� �� ���� ��4 6	B+� !� Z��,� ��	�4 �� 3����� ?��� �	�"a ���# 

34�� -� ,��� .�� 6�* �	�"a J���# �� <�� <B��  �1XB#� 6	B+� !� ��� ��* 7��N -/E�� 	B8�� ��  �� ����� 

)71� 2(J ?�8 -� ,4� !�  �� �� 	�"�� CE�� 34�� .��� -�  �1XB#�  
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W�  

 W� 	��c� h"�� %� ���� !B��( ����� � ��	# C�#�  .�#� ���� 71� �� !� ��* ?��43  ���� ?�8 m��

-* �� �#� �,� ,�� JW�� �� ���	�  ��* !� �e# � �#� !B��� 3����� �	�"a .B�4 ��� �� ����	� ?���

 !� -�/(�22 !� �#� -/�,� .,��� -� 34�� ��� 34�� CE��  ��  �� !'��V� �� �	�"a ���� -*�� ���	�

.��� -� ,4�� Chroma �,� �� r�9" W� � �#� <�� -��+��� ���� �4 �� ?�8 -� ,4� .<��	��+�   ��

����� 34�� -��+��� W� �� !'��V� �� 71� 6	B+� 3b ?�8 -� ,4� !� �� �� 3 ��� �	�"a J���# !���� 

W�  

��  �� ����� 	B8�� �� 6	B+� � 	�l�� !���� ��� JW� W� ��/N �� �	B�� ���� � �� ����� 	B/� 	� �� ��#� 

?���1�4 )1995(J !� 0���( ,��� !� ��/N �� �	B�� ���� ���� �4 �� !���� -K� 	�l�� .	
�  �� <1�� !� �#� 

�95 34�� ?���� J��+� !� �� �	�� ���� �� 6�* �	�"a �	�(�9E ���# -� ,+�  

 ��	B�� 7��N !B�,�#� � 6�9X� ��4 ,+N �� ��	��c�  

��G��4 !� �� 71� 4a ?�8 ���� J�,� f�G# ��4,+N 6�9X� ���� �� ��4 ���$ !� ��* 7��N !o&D� �� 

�X� 	�
s� <'��� ��	N -�  ,	�(����� ��  �� ����� f�G# 	�l�� �4,+N �Y' !� 6	B+� �� �#� 	B8�� ��4��� 

�	�"a ���# .���BX� ,+N �� 6�9X� �����  �� �� 13.94 � 29.32٪ 3����� !� ���� C��	� �� ��4��� 21 � 

24 ��� �	�"a J���# -��� !� �� !'��V� �� ?$ �� 6	B+�. ��	� TAJ 3�����  ��,� �� 	4 �� 6	B+� �,4�8� 

� ,�  �� �� 6�* ?��� �	�"a ���# �	# .,F� �� 21 �� ��� �	�"a J���# ����BX� TA ��  ��� ���� �4 �,F� 
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