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  +� ��* �0H�, A����"4 ��  ��� V����	��1 ��� ��q	� 25�# �0��4 �# +� ���� ��51 �� ��0�' ��	��GB+q��0 ��

1� �� +�� �� ��  -�� Q�
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 ��/� ��, +� \�  <*�=  U����� 6��1� �� M�#��� ����4 s1� (�1� ��  .�* 8E' �� +0�� ��	���# 1 -��0��#

 .�* !:1 1 ��1� N�5 ]�E*H 1 (�* ��1���  ;�  1 (�* +E��?# ��` A��S +� +�� �� �� +0�� ���C4 R$�

B�= �� �	��� M�#���  Q�
4�� �41  ���D��# ��� 8��0��4 �� ���# ��0��0.5  �� +0�� B(�* NDX �C��# ��#

 �	�&` o:�� .�* !:1 ��0 ��:  M�#��� .�0�* (�0���� �� (�� <	�#:� +� ./  (��# -��C4 ���� 1 (�* .��
4
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W���� �� ��� .	 +�
� 1� �� \�  Y
 ���9#0–10 ,10–20 ,20–40 ,40–60 ,60–80, 180–100 cm :�  (

 8��0��4 �� +/	� M�#��� B8���� 6��1� �� .�* ;��?4 8���� 6��1� �4 -b1p 6��1�0.25  N��# ��# ��0��

1 !p1���0 ;� ���9# .�* !:1 ���  +	H <* +�� �� 1 (�*  ��1� N�5  W���� ��  -���0-10،20-20 w120-
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40 ���� (:��0� 8���� 6��1� �� ��# ��0��  ��� V����	��1 .�* -��C4 V���� �K�  �� \�  lD�  ��#� 1 (�*

.�0�* (��
��� M�#��� N	:�4 �0��# ����E�� ��   +5�� ;��?4 ���� V����	��1 ���  1 +�� (:��0� -��  

2-5���#
 ;��?4  

 ���G� V�0  �� .�4���� �bp �:�� +�E* Arc GIS 9.2  �� .�4�����bp ;��?4 1R 2.14.0   ��� ���� j�3/4 ����

A1�
�# �	��� ����� 1� -�� 1 �	��� A�* +�  ��  �	���  �bp  �� �/	�#:� ��� V����	��1 ���  .�* P����

 6�?# �� .�4����R .�* +E��?#  A�5�� -��C4 ���� +� ��*�� �# �� +�S�G Q�0 :� ���� �� N���0 �� V���1��1

�� ��   .��* �# (��
��� �0��# A����"4�0��# ����E ��� (��� +� ��� �# !�/0 +� 8��  ��G r[DS� .	 B

 -	�0� 1 !������ )�0��� �1� ��� !��# ��� (��� :� ���/�� 8��E*  .	��0 >,��# :� �0��#2010V����	��1 .( 

 +���C# A��S +�2 ������ +0��0 ���
4�� ��� (��� :� V����	��1 1 ���4���� �bp  ;��?4  .��* �# +E��?# �* (

 ��2008  12010 .��� (��
���  ��  +5�� ;��?4 ���� �� R0�	��1 ���  1 +�� (:��0� -�� ��� V����	��1

 +� +� ��* �# +E��?# R0�	��1 ��� :� (��
��� �� ����E�� ��  .�* (��
��� M���� N	:�4 �0��# ����E��

4 )�90 �� �� ���� (:��0� -�� N��# ;d�
4 -��0��# :� ���0 A��S��* �# +E��?# �� +�S�G (:��  �� (�* .��
  

  

 +� �� �4 +�S�G �� (�* .��
4 �4����/# ��� 8
5 ���C4 Bh   1   ;?#  �� (�* (���/# o:��

 +�S�G ��h  :�xi 8��  

ANOVA  A��S +� �� !
 ;��9�# A��'� 1 +�� B��� A�* .�* (��
��� �� (��� ;��?4 ���� �E���4 ��� P�# ��

1 \��� 1 �* +�G�� �^0 �� 8��' A��'� ��� A�*× �� -��0��# +�	�9#  .�* (��
��� �G��K4 A��'� A��S +� \���

.8G�� A��S ���4 8�4  

 ;�*4A���
4�� :� +�G����  ��� R0�	��1 ��� :  ����� �� U��3# �	��� ��� A�* 8?4  ����� <*�=

 )��	��a-c)�E���4 ��� ����� 1 (b-d(  
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 ;�*5 �� U��3# �	��� ��� A�* 8?4 ����� <*�= A���
4�� :� +�G�� �� ��� R0�	��1 ��� :2008  1

2010  

  

Z	��0  

 M�#��� N	:�4 ��� V����	��1 ���  
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 ;�* ��4��# N	:�4 ��� V����	��1 ���  B (�* (��� !�/0 ����� 1� �� �	��� ��� A�* ����#� �� M�#��� �0

V����	��1 ��� �� .8��   :� �*�0800  �48000  ��� �� .���� �	H�� ��	&= !����,�  �1� -	� :� 1 (��� 8
5

��� (�4�� A����"4 �� V����	��1>50 m  ��E�0 (�/0 ��� ��� A[= R0�	��1 ��� B�	��� ����� 1� �� �� .���

 )��� ]��� (���� (:��0�  ;?#  M��9# 1 ��	&= .��
4 :� �4��G  M��9# .��� ������0  )8��0 .��� +��/#

 �1�I4-51 ( �* (��� ���X 8��0 A����"4  �1� �� .��� �D  P�# �L�4 .��� !�/0 �� R0�	��1 ��� -	��/��. 

�G����=�4 1 \�I :� �*�0 A����"4 +�  ��� �# !�/0 -	�   8���� �� ��E�0 �0�* �# !�	���� ��q	� 25�# +�

  <*�= s�4 .	 ��q	� 25�# �	��� A�* ��	: 8G�	 <��� A�* +� R0�	��1 ��� B-���� �	��� A�*  �� .8��

�� .8�� .��� ����� ���
4�� ��� A1�
4  !
 �� +� �*  (�4�� �����  �L��/# ������ ����� �	���  ����� 1�

  .8�� +�*�� ��� 8���� -���� ���� 8?4 ��EX ;KG A��'� +� 8�� -	� (���� !�/0 -	� 1 �0���  

 )B.E� ���� ��GI-2(�# +�k�# BM��� B�E���4 ����� �� .��� A 1�
  �1� -	� :� 1 ��� (�* NDX ��EX P�� ��

 <*�= -� 1 Q�
4�� x�I :� +9D�# ;� +9D�#  �4 �* 25�# -	� .��� -��� ��E�0  ���  ������ �� �������� 

6��4 ��4 -��� ��, +� (�*  (�* ��� ��	�* ��� A[= �� +��/# R0�	��1 ��� +q��0 �� 1 ��* ��� ��
���

�� �� ����� ��� +X�� +� ���, ��� (�* ��� ;EX P�� :�  ������0 ��, +� +9D�# B��	��  ����� ���� .���4 Q�


 -	� �� .�0��� (��� Y���5� !
 :� �� V��  �C� P�� �� +� ��� (�* �	�� +�� ��q	� 25�# -	� 1 8*�� �11 A1�
�#

.�* ;S�I �1�� P1�# .	 8��I  �1�� P�# +�#��20  ���� 8?4 >,��# (:��0� ��	���# +� ���,  ��� ��#

� ��, +� �� +�� �	��� ����� .��� �# !�/0 �� -���� 1 .E��E���4 ����� +� 8E�0 ��	�� ����� �� ;#�  

�� .��* �# (�	�  :� <�� V����	��1 ���200  (�/0 ��� A[= ���� B��#GI-0B  ;S��G ��  �� V����	��1 ���

 ��	��  ��� ����� �1� -	� :� 1 (��� 8��0  ;�* :� �*�0 A����"4 -	��/��  .�0��� (�4�� ;S��G �� +��/# �4 ��	:

 �0��� !�/0 �� .��� 1 �0H�, A����"4 �01�  B��	�� ����� +� )���#  ��� A[= �L�4 .�0��� +��/# �E���4 1

 A1�
4 :� �*�0 -	� +� �	��� ����� 6��4  +� 8�� A[= A��S�K  :� �*�0  ��� ����� .8�� !���� 1 \�  ��

 -���� ���� ��  A[= ���� .���� ��0 ���X ��'�4 8?4 ��� A�*  �	GI-5 ]��� ;S��G ���� �� V����	��1 ��� B

R0�	��1 ��� .�0��� �4 (�4�� ;S��G �� +��/# �4  :� �4 .���GI-0 � ���� �L�4 .��� ��� <	��G� B�E���4 ����

. �* (�	� ��	: ;S��G ��  
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  .E� ���� A�* ��  A[=  ���� �� V����	��1 ���GI-2  1� �� ���� .8*�� ��	� ���# 1� :� ���	: A1�
4

 +�S�G �� R0�	��1 ��� �� +5�4 ;��X <	��G� B�����100  �	��� ��/G �� +� ��� �# !�/0 -	� .�* (�	� ���#

� �L�4 B-�	�= Y���5�  �� ��KI +� .	��0 +9D�#  �	 �� +*�� +� ���I ��  (�* ��� A�* +� �� A[= ����# <3

.��* �# ��q	� ����� <*�= Q�
4�� �� A1�
4  �1� -	� :� 1 (�*  

 P1�51  �� ��	�� ����� �� .E� �	��� A�* 8?4  +9D�#  6	��*2008  12010  

  

  �� �4 ���� R0�	��1 ���180  �L�4  ���#8  ����� ���� +� ���I �� ��� �E���4 ����� ���� N��# ��# ��0��

 ��	��51 -���� ���� �� A[=  ���� �m���# ���9# :� �4H��  ���9# 1� �� ��51 -	� �� .��� N��# ��# ��0��GI-

5.  1 ��	�� ����� �� .���GI-2 :� <�� ;S��G ���� R0�	��1 ��� �� <	��G� B100  �� ��#2008 �/�� .��� �

 ��2010 !���#: �, J�� ��3d  <*�= B2009/2010 25�#  +� �q�# -	� .�* ��	�X ��� +X�� !�* � 

 �� �4 ���� R0�	��1 ���180  ��  ���#24  �� N��# ��# ��0��2010  +� )���# �	��9# +� .	��0 [EX +� �*

 �� +� ���I �� ��� �E���4 �����2008 BR0�	��1 ��� B78  ��#  ��0��.��� +�S�G -	� ���� N��#  

 �� ��	�� ���� ����� �� \�  1 ����� A��S�K  z��=2010  

  �/	�#:� P�� ��2010 8�4 \�  1 (��� A��S�K   �1� �� !
 ;��9�# A��'�  1 +�� Q�0 B��� A�* A��'� B

 P1�5)�*2 :� ;� -��� ���9#  B+/	� M�#��� B�	��� M�#��� .(0  �445 �  ��#� B��# ��0�� �� \5  ��0��

  1 \�  ��� ��#���= 1 ��� A�* -�� �
�# �� +D��� 1 ��� �	��� A�* ��'�4 8?4 ��` 1 \�  Y
 ���9# B���#

 B+/	� M�#��� B]�E*H M�#��� B./  M�#��� B�� +0�� ;� �	��� M�#��� .8*�� ��51 \�  ��#� �5 +�  (���

2��` +0�� M�#��� 1 ��`)L. chinensis, S. grandis, Cleistogenes squarrosa(  1 V�  -�41�= 1NDF 

 :� \�  ��#� B83� \�  �S�� ��0 1 �� !
1  �45  .8*�� ���X +�� Q�0 ��'�4 8?4 \�  Y� ���9# 1 ��# ��0��

 ���9# �����CP (�* W�X  ��� +�� �� 2�4�4 +� �� !
< (�* ���>  B(��� +/	� M�#���  .��� ��/�� (�/0 ���

 1 ;� !p1���0-��� ;� ���9#  :�0  �440  Q�0 1 ��� A�* ;��9�# �'�  .8*�� ���X +�� Q�0 ��'�4 8?4 ��# ��0��

+��  .�/0 (���/# W�G ��� ��#���=  �1� ��  
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�� \�  ��#�  >��1  15  :� <���4  ���� ��C# ��, +� ���# ��0��5  +�	�9# �� (�/0 ���  >,��# �� +5��

#��� .��� �4 -�	�= (�* ��� �� �� 1 (�/0 ��� +9D�# �� ���9# -	��/�� ����� 2��` +0�� M�#��� 1 ��` B�	��� M�

1 +�� Q�0 -�� �
�# +D��� .	  .��� (�* ��� +9D�# �� ���9# -	�4  >,��# �� .8*��  ��51 83� \�  8E�0

 :� �4 �� 83� \�  B(�/0 ���2  �1�I B(�* ��� +9D�# �� ��1 ��� �S��60 ��� 83� \�  �S��.  M�#���

C. squarrosa  +9D�# :��� �	: ;�* +� ��: ���# M�#��� .��� (�/0 ���  >,��# :� <�� (�* W�X  +9D�# ��

(�/0 ���<  (�* ��� +9D�#<  1� :� <�� (�/0 ��� +9D�# �� \�  Y� ���9# 1 ]�E*H M�#��� .W�X +9D�#

M�#��� .��� ��	� +9D�# ���� 1�  (�/0 ��� +9D�# �� ]�E*H A1�
4 .��� (�* W�X 1 (�* ��� +9D�# :� <�� �

 .�/0 (�	� (�* W�X 1 (�/0 ��� >,��# -�� \�  Y�  ���9#  1 ]�E*H M�#��� �� ���� ��C#  

 P1�53+�� 1�  �� �?D� \�  6���# ��#� :  

  

 P1�52 ���9#  ��� (��#
  :F ����� ��� +0�� 1 \�  ��� ��#���= �1� �� +�� Q�0 1 �	��� A�* ����  

  

 ;�*6-  �� +0�� 1 \�  A��S�K  �1� �� ��	�� ���� ����� �� +�� Q�0 +� �'�2010 W�X +9D�#  Bf B

 (�* ��� +9D�#G (�/0 ��� +9D�# BR \�  Y
 ���9# BBSWCBL.ch(Leymus chinensis),S.gr(Stipa 

grandis),C.sq(Cleistogenes squarrosa) .8�� -��0��# ����0���� ��D  (���� !�/0 ����� )�D  .

8�� �� ����4 !��# ��� ��C# A1�
4 (���� !�/0 A1�
�# J1�I  
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+�	�9# V���� 1 �E���4 ���� ����� �� .E� ���� A�* 8?4 �	��� ������� ��5��  �� +�� ����� B��	�� +

 ��	�� ����� �� �41 (�* ��� ��� +�� -�� J[� � ��S� ;#�� ��	�� .E� ���� +� ��� �# !�/0 /0 ��� (�

�������� ������ �C�E, P��C4 1  ����� +C#�5  -��� ��� �� �� -	� 1 8�� ���� (��� NDX :� �C� .���� ��'�4 

;�  B+G��� .��� �4 -��� B��� Q1�* �� ����� <*�= -� 1 Q�
4�� �^0 :�  A[=  �� -�� +� 8�� ��C� ��
�

  !���	 8�
�� ��  !��5 ��� M��� Y�3�0� ���� ����� ��
��� ��	: ��* ;	�X �41�
4 (�/0 ��� 1 (�* ��� >,��#

 +�� +� ��3� +� ��
��� �4 �0�* �# 25�# (�* ��� ��� ���
�� �:�� <4� +� �0� (��� !�/0 !�99?# .����0

 -	� :� �� .���� �� (�* ��� [EX ���>,��# ����5 ��9	�G� �� !�99?# :� ������ �1�  �� �	��� +C��D# ���#

<��� ���� +� ��0�:�� �# �� (�* ��� ��� +��  .���� �# V�q0� �� ��� -	� +� 8�� �0�0�=�� �:�� +�E* ���0

�� <*�= g
I +� ���X ����� +C#�5 �1� -	� :� .8�� �L��/# �'� ����� ��0 +G��� !��� NDX 1 !�	��' ��� 8��

 P�� (�0�# �X�� U��3# A���
4�� �� !�����  �� -����0  +9D�#  B+����= �	��� ����� ���� .8�� ���	: Q��4 1

 (�* ��� ��	�*  >,��# ��	��0  �� ��EX P�� ��  +� 8�� (�* �	�� +�� :1�� 25�# -	� 1 (�* (��*�=  ;EX

.8�� (�* Y���5�  !������ 1  h�E0�* +C��D#2011  =  ����� B.E� �	��� A�* 8?4 +� �0��� ��L�/�

 :� .��� !�/0 �E���4 �	��� ����� �� +��/# ���  <*�= 1 ]�E*H B�	��� M�#���  B��	�� 1 +����= �	���

B��	�� .E�  �	��� ����� �� �� +�� �	��� ����� ;��� +� �1� -	� �������� .	 ��q	� 25�# ����� -	� �
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H�� ������ +� ��* �# .��� �# ��q	� (�/0 ���  )�90 8?4 H�� ����4 �� ��� +�� 1 ���� ���	: Q��4 �^0 :� �	

B���G�� ���X 8I����� 8?4 � �� ����� -	� �1� �� ��X1  ��	�� 1 .E� ���� ����� ��  (�* ��� ���
��

��	:  ���� ��4 N	�� ��EL� 1 ��I� ;��0��=   >,��# �� H�� ����41 Q��4 �� ��� +��# �*� �4 N	�� B(�/0 ��� �

  8�� �4 2���# .E�  �	��� ��� A�* 8?0 ���
�� ���	�= 8	�	�# ���� ��	�� �	��� ����� �1� -	� :� .����

 BA�# ���� (���	� :� .8�� -���� �	��� A�* 8?4 2���# ���E���  B�E���4 �	��� ����� +� ���I ��

���# ����	�= (���� !�/0 �E���4 �	��� �����+� ���I �� 8�� 8��� �����5� 1 ���K�X� ��� �� ��	 * j �

.�:��0� ��0 �D  +� �� ��	p����� ����	�= ��� 

4.4 .M��9# (���/# 

:� ������0 N	:�4 :1�� 25�# .E� ���� A�* �� ��	�� ���� Z	��0 M��� ��  ��� ��#���= 1 ����� ��� +0��

.8�� (�* -�� �� ./  +��0 ��� ���
�� �� ���   -4��01998 (����� �� �� �� V�� -����0 �����  N	:�4 B

.��� o���� ��	�� ���� ����� 8?4 �4 ]��� ���  B��� P�� <* :� �C� B+C��D# -	� ��38   +9D�# �S��

B.��� �0��# M��9# �� ����� <*�= �� ���9#  .��� (�* ��� ��� +�� B.E� ���� 8?4 8��0 �	�* ��X !
 

  2	�34  25�# +� 1  �� O���  �	�: !����� 1 2	�34  ��� j �* ����� +� ���X �� �# -	� .��* A�# (�4�� ��

 M��9# ��  �� +���# M��9# �� A�C��D# ����� +� ��	�  � ��  .��* �# �$��� �������� ������ ��^�4 ��0

120  ��120    ����� M��9# 1 ���#2  ��2  <*�= +� -��� ������ 1 +� ���=  B��# ���  c��  1 �����

)��* �# ���
�� �������� ������  <��� 25�# -	� +�  (��� o���� �� +,���#)Ludwig and Tongway, 

1995; Wiesmeier et al., 2009 j �*  �� �� +�� �0��#  N	:�4 B+C��D# M��9# :� �^0 J�S �1� -	� :� .(

	�# ����� 1 ��� A�* �'� ���	:�� �� (��
��� ���# ����� 8	� ������0 ;��� +� .���� �0��  �� ���
�� �� ���

 ��E��� �	����* ���� 2���# j �* .	 B�� M��9# �� ����� <*�= Q�
4�� �0��# ������� B+C��D# -	� �� (�*

.8�� ���
�� 8	�	�# ��EL� ���� ��  

���� +q��0  

�0��# N	:�4  �� ����� ;#��� :� B�	��� A�* 1 ��	�	�# ����� 1� �� .8�� ���
�� ����� <*�= �� +� ;�

 ���� .��� !�/0 +����= ����� �� .E� �	��� A�* 8?4 �� -����0 N	:�4 ����� ����� <*�= B�� +�� ����
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 ��� +�� -�� �	��4  ��EL� 25�# B��* �# +G��� �	�&` 8�
�� �� �	�� A1�
4 :1�� 25�# +� ��
��� ���3�0�

(�/0 1 (�* ��� +�� ����� .�	���  �, �� ��3  ����X� 6	��* 8?4 .8G��0 <	��G� +�� (:��0�  1 ��� 8��'  P��
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