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J:��� �! �3"  �� A���� ��� (5�= . (�� �3"  A���� (5�= )d�� ��
����+ �� . �
  �� ���� �� ��
����+ 

 N3  . �
  �� ND�� �
� L5�4  ���� AB31��+ � �3"  �� ��  ����%��+ f�:4  . ��� �� >�B
  �����7
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�S!��% �� ���U��� �! �� J�=� #�.T:� �µsik)55. �
  �� ���U��� (  �
�S!��%
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 )4� �� N��. . ���� �1� ���� o���5�i ����� ��� )4� �! �� �E ���� ��"   �3�
��� ��i-1  >���+ �!

 . (��
 ��1� N!�=  (�� ���
���
  �� �% �4��. ��� �� ����� ��� )4� ���! �� ���.T:� )4� �� qL�AOI 

 � �"��� ���! . �����U�� �1�H� ��� )4� ��i   )4� ���7� ��C   � �4V�� ��� ����   *����!i-1   ��� )4�

 . �  �� �"��$� ����� <�7 (4+ D-MASON  �!  ���"� ���� o���5� ���!  M4�S� #�:�"��� �n������ ;

 ��� (�\�87MQ  �MPI  [56]  ��\��  ��� �S�
 �� . (��D-MASON  (�\�87 ��MQ JMS  �� ���U��� �!
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 @��  �
5
 A��  ����� . ��% �� ���U���  O��B� / � �
MPI  ����� �� �����
 � . �  �5
 �
�"��B+MPI 

 <�7 (4+ ��               . . ��% �� ��1� �� >GD-MASON  �����7 ;MPI  >�����% �!D-MASON  C�D�E�

 ( �:�"��� ����) ��  �H
G �  �
  �� ���� ��% �� M�W� �� �� )4� >��� #�:�"��� �% ���� . ���% �� ���U���

 . ��� �� ���= ���U��� ��� �� ���.�� ��� m�+  ���� o���5� )�� .  

-  ��% �� �B��� �
��� ���! ���! �� �E `
 )4� ��  

- ^� �� �� N=��V )4� �� <�� ��  �
�� �5
 )4� �� . �  �� O��B� ( ����� )4� �� �! N=��V ) `

. ��% `��  �� ���� O��� � >G �! �% ���.^� � �5� �� �� �  �
��� ��� �! �% �
��� �� �� ���1 ���� ��"  

-�� � �! ���� ��"  `��  �T"= �� ���� ���2� O��� � )4� �� : (�� ������� �� O��� � . ���2� �� O�  

- �
���  ��
�� �� � ����� O��B� ( �-�� ��� )4� �� )Tg� ���� >���� A���� �% �.^� ��� �� ��B�
�

 . �� �! *���� �� �
���� �� �� ��  ��� �! ��� )4� � �5� �% ���U�! s�U��  

-  �! ��T. . ���� �� ���= ���U��� ��� ��  ���� ��"  � �4V�� >���+ �� @/7 ��B�
�5  ����� �� ; &�! )��3 

 )58� F�� ���� o���5� ���!  #�:�"��� �n������ �� �-�� )��MPI : ���� �1�BCast  ��� �� [S+ �% ;

 ���! �%  ���G �51 ���� �� ���= ���U��� T:� >���G (��! �� �%  (�� ���� �EG ��� � �B�� ���U��� #�.

 . ���� �� ���= ���U��� ��� �� <��+ (7���� �  )����  ���! ���� <�-5� �����7 ��  

6.4.2RepastHPC  :���� o���5�  � ��
����+ A�!   <�7 (4+RepastHPC  �� ��1� �4V�� ��H� �! J!�I�

 . � [29] ���� o���5� A�� ����� �-�� ��� �����7  �� �L% ��� �� �� ������
 �� �����7 �3�
��� �3��� )�� .

 �� �"\ �� �4$� ��Z N��. �- ����+  �� �3�
��� ; �3��� <�� . (�� ������ (\�V �� ���� ��"  �! ����� ������


EG �� � ��� �! ���! �H
G �� �L% qL�  (�� ��-�� � ��
����+ J:��� �3��� <� . � �! �4W� �   #�.T:� A��


��� �� �4V�� �� �� ���! >���� �� �
� L5�. �  ��� �"   �EG �� � �! ��
����+ �� �� N��% �: �! N��. �3���-��

 #�1�H� �-�� � ��
����+ ���! ��% �� . �  ��� �!�� �� )�/�
� �-�� @�$� �! N��. �� �3�
��� )�g� >��. �! �!

 .  

https://sina-pub.ir


  ���� )�/�
� �� ��-\� ��� ���! @/7 >���
 ���
�! . �����
 ���
 ���
�! )�� ���� o���5� ��� <Q�
�3� �g%�

 ; (�� ����� �k��� F� �� �� N3B�� -\� . ��% �� ������  N��. ���� o���5� �� �� ����^ #�.T:� �%

����� ����  )������ ���U ; (7���� � )���� �� N"=  �� ���U��� ���� F�� �� A�� ; (7���� >��� �� �� ���� )����

 �! �����7 �� �� N��. �� �% �
��� ���
 ��� ��� ���� ���� o���5� �	�� �! N��. #�.T:� ���� )���� ���!

 .(��  �!�� �� )�/�
� �-�� �����7  

6.4.3   : �-�E��7��! A�� �  (�� �
���% �	7�$� #�W �! �-�E��7� <�7 (4+ ��� ��
����+ A�! ���� o���5�

  J��: �� ��345.MessageBoards . �B�� <��
� �=�� ��  #�.T:� � �\��"� <�5�  �3�� �% ���� <��+ @��

3�� �E � �!
 �!  �% �45. . �  �� ��1� ��  o���5� ��� <��+ ��! �� ���� o���5� �� <��+ [S+ �! �

 ��"  ��  ��� ����L3� ��5
 �� ��
����+ <�5� ; e���� A�� �! . (�� ��  ���� ��"  ��� �����7 �� (%�  ���!

 � ���� o���5� ���! (��E��   N��  )�� �% . �  �� <��
� �4V�� �� �� �� <��+ ��!  o���5� . �
��� ����

. (�� >G ���1� qL�
��� ; )�� � �4V�� �E <��+ �����! �
��� �� >���+ �! � N��. �� ���1� ��
����+ �� �3�

 �� ������=� >�� �� ��� �4V�� A�� �� �8! . ����7 �� MW �� �� �� ���� o���5� (��E�� � ��3�� NU= ��

���% �� NU= �� �E <��+ ��! �� �����7 � �5� �3�
��� . � �"
 <��+ ��! �! ����
 �% ��� <��
�   �8! � �4V�� ;

 ���� o���5� � �4V�� . �  �� �\��"� �� <��+ ��! A�! �� <��+ ���� o���5� <�� � �4V�� �� . �  �� <��
�

 . �!�� �� ����� ���� ��"  � ��  ��! �� <��+ ��! �4V�� �� A�� �� q+ . (�� ��  �%4! � �4V�� ��  

6.4.4   : ����
�+
�� ����
�+ �� ���� o���5� <�7 (4+ ��RepastHPC  �D-MASON  . (�� �
���% �	7�$�

 �� �
��� ��� �! �� �� ���� >��� �� �� �% ������ N��. �! � ��  �L% �
� L5� J:��� �� N��. � �� ����

 . (�� N��. �� �� ��  O�� >���� ��g%��V � ����
� �! �
� L5� � �/I�� � ����
� . �  �� ������7 ���%

[57,54] #T3B� A��65� � � #�7T�E� NV � �� �����7 A�! �
� L5� J:��� �� ���� <�-5� N3B� NV ���! .

 ��. ���% �� ���U��� �-�� ��� <�7 (4+ M4�S� ��� F�� �� �� ����
�+ <�7 (4+ � N��. M4�S� � ������7 A�!
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��H� �� Q�
 (�� ��  ���� �- ����+ A���� >��� �� �% �I�$� [S!  �� �!��! � �.5�� ���0  ��3  ���5 

 N3  . (�� ��  ���2�6   

 N��. � ��1� � �4V�� ): ��  . ���% �� ��1� �
����1 �: �! � ��� ��� [S! �� <��% �� �� ��
����L7 � �5�

 [S+ ��� �� ��
����+ � �5� �-�� #��". �!0  [S! ��� >G�� �8! ���% �� ��1� ��1 ���� �! �I
�5� � �! . e

 �1�  ���?� �
-6�� >�3�� ����� �� �����
 ���Q
 [S! ��� ��� (5�= <�5� �% ����
� �� ; �-�� #��".

 . �  �� )���� �-�� J:��� �! �
� L5� � �/I�� #����j� ;[S! �� >���+ �� q+.����
 (5�= <�5� �% ���-��

 �� � �  �� )�"
� ���� ��"  )�V N% �
  ��1� ��� ��� . �  �� )�"
� �
��� ���1 � �4V��  

6.4.5  : ��! )��8������ �� ��  �� �k��� ���7��  [����G ��� N��. ����� �� ��! )��8� �! �I!�� �� �% �� ���.T:�

 ����6.4.6 D-MASON  : <�7 (4+ ����! )��8� D-MASON   . �  �� <��
� ��+ #�W �![58]  F��

�%  ���H�B�+  @�$� �� �
�� ��2D , 3D  �
��� � �4V�� �� �7�^� <�� �� >��8! ��! )��8� . �  ���U���

 � )4� �� �� �1� �\�-� ; �
��� � �4V�� �� >���+ �� . �  �� ��1� ���� ��"  � ���� o���5� �! ��T.

� �! ��! )��8� ���! &�! �\�-� � ��� �� �� N��. . �  �� �"��$�  @�$� . �
  �� )���� ����� ��� ��  

6.4.7: �-�E��7��!  <�7 (4+ �� ���! )��8� �
-6�� ����� ��flame   ��"  ����!� �� ��! )��8� . ����
 �1�

. �  �� <��
� ����� #�W �! ���H�B�+ ���� �! ����  �� >���35� � ��%��� �% �� �! �� �� ��� �! [44] 

 <�7 (4+ ���! ���! )��8�  f�: �% �
� ���� ��H�B�+ flam  . (�� ��B
 ��1� �4W� ���� ��� �� ��� �% (��   

6.4.8  RepastHPC :����1� <Q�
�3� ��� �� ���.T:� �
-6�� ��  <�7 (4+RepastHPC  ���+ ���1� ���!

��! ����� �� ��n�� A�� A���!��! . ����3
 �8\�I� ��! )��8�. �  �5
 >  

6.4.9  : ����
�+ �
  �� ���U��� (�+ �5�� ��
�� �U4�S� ��� ����+ �� ����
�+ <�7 (4+ �� ���[59]  �� ���

 ��B
 ����� ����� �! ��  ���U��� ��� <Q�
�3� � �� <�7 (4+ ���1� . ����
 �1� �$��W `T:� �
-6�� �����

. ����3
 ���+ ��! )��8� � �$
 ��� �� ���.T:� �
-6�� �� A��65� .(��    

6.5 : ���� C�E #�"�%�� : )��14  ��H� C�E� �� N��. ����� ���� �
�"��B+ . ��3�� �!���� 
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7  : ��345. �!����� ���� ���� )�� �� 9�� ��� )�� >���G (��! �� . (�� ����Q! �� ��H! ���1� >���G (��! ;

 >��% �7�^� �! �1� �! �	7�V � ����
� � �\��� . ����� e���� � ]�Q! ; A� �� �� � �	7�V ���! �% �� J�=�

 �\���  . (�� ��  �7�^� �
�H1 ���/� �! �	7�V A�� . (�� ��7�� ���= ����! ��� ����Q! ��� A� �� �! ��345. �

 �����% #�"0� ���! . (�� ��7�� ���= ����! ��� ���� ��"  ���! ��B�! � ���� >���PDMAS   ����! ��

 N3B� �� A�� � �!��� . �
��-! ���= ���U��� ��� �
  �� ��1� ��B�! ��� ���� �� ����Q! ��� )�� �3�
��� ���!

 ��H� �� �� >�� �1�� )�� �� qL�PDMAS Y�S�
�  ����! �!  [S! A�� �� �� . ���% �� ��1� �4"= � �� 

 �"�� �� ���U��� <�-�� �� >�� #����B� � ��345. m���
HPC  � � E ��
��HPC  . ������+ ��  

7.1  : �B����G #�5�	���!����� ���!  [S! �� �� �1�� )�� ���! ��345.6.2  ���!��% N��. ����� ��H� ��

RepastHPC  ;D-MASON;Flame�Pandora #T3B� �� )�� A�� ���1� �: �� . ���% ��1�  (����
�+)

 �
�"��B+  MI\ �! �% �� �! �� �� �1� . ����3
 ��E�! ��1PDMAS  <�7 (4+ � ����
� �
� �� )�� A��

 �� � E � ���� �� �1�� )�� �� . ��� �5
 ���j� �� ����1� ���1280  ����� �� ���U��� �! ��SGE batch 

 �! ; (�� ��
����+ �� �� � E �� �1� ��� ��. ����% �1�  ���1� F����+Xeon E5 (8*2 cores)  ��

 q
�%�72.6 Ghz  � �	7�V �! �32 Go  (��H
 �! � �3"  �� J��: ���� ��� .DDR infinyBand  �� �!

   �3"  �n�� �! � ����� . �
  �� ND�� �!�� (E�� ����� . (�� ��  �� �2� O��� � �! �-�� >��!��% �!

 ) . �  �� ��1� �E � ���� ��� �! �������7 ����  A�7�� �	
 �� >��!  �����7 �� �% ��% �� A�5?� ��� ����

  �% �� �! �� �� �1� . ( >��� ���2� O��� � >��! ���� (�� ��345. ���� ���1� ���! m��� ���!�3�+HPC  ��

$� . �  �� �� �2� O��� � �! �-�� >��!��% �! �Q%�� � �"�� (��E�� ��� ���� ���8� ��% �� )���� <�-��

 ��% �� FT� ���"
��� � ���
�!  �% (�� ��8� >��! ���Q� A�� . . �
  �� )���� ���! >��� �! �1� �!  �� 

  A�� . ��% )����  M4�S� ��� �� �� �� �� �����7 �g%��V �% �� �� �%�
�  #����j� (�� A35�  �B����G #�5�	��

 ��  ����B� #����j� . ����� �� �	
 �� #�"��$� �� �� ��345. A�� � ����
 ��  A���!��! ���% ����� ��1� >���
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 �� ��5% (�� �%0.21% �� �-�E��7��! �!)128  ( ���� �� � (�� >��� ������
 ���� ����
� �� N�\� A�5� �!

�-
��� �� >G A10 (. ���� �5
 ���= �� ����E� �� �� ���B�! #�.T:� �� �"81 � �8I= ) . ���% �� F��Q� ��!  

7.2  : ��345. m���
��345. ��H� ���1� �! �
�� �� �����  D-MASON, Flame, Pandora, RepastHPC 

 �H
G �� ��� �� �H�� ��� ; ���! ����
���� ���% ��-���� ��RepastHPC, Flam  �D-MASON  ����� ��

HPC  ���� ��"  . �
�  ��1� (�/7� �!, Pandora �  ��� <�7 (4+ �� �% ���� )�g� �� �� ��� ��V  (����
�+)

 . ���% ����/� >���E ��345. �! �� ���G (��! m���
 ��
���5
 �� � . (�� ��T3B� ���� ��! ���% ���U��� <�-��

"  ���1�  N�4$� � ��Q�� ���� ��D-MASON �� � ��  �Q� ��"  #�.^� ��  <�7 (4+ �% ���  �1�� ;

 >�Q�� ���
�! . ���% )���% ���� ��"  ���1� �: �� �� #�.^� A�� ��
�� �5
 �� �% ��% �� ���U��� �- ����+

Batch  >��8!SGE  �SLURM  ���% �� u�7 )�V A�� �! . �
  �� ���U��� �Q%�� #�"��$� ��  �H�� �%

 ��  (�� A35� �7�^� #�.^�  #�W A�� ��Z �� . �  �� ��1� ��  ���� C�D�E� � ���� �� �� `^� ��

 ����� . �  ���� C�D�E� NZ�B� ���� �! �% �  ���U���D-MASON (����$�HPC  � ��% �5
 (��.� ��

 <�7 (4+ �!  �
�� �5
RepastHPC �Flame ��.� A�� . �  ����/� � ����/� ��� �� � ��� ���.� �! �� �� � ��

 �% ��� ��  �1�� �� �-�� �� �� . (��
 (��� �% ���% �� DMASON  . ��% �� ��\� �� �!E ��345.

 e\�1 <�7 (4+ �� &�5�V� A��PDMAS  ���G (��!  �  ����E J$4� ��\�� v4! wI� �! �% ��� <�7 (4+ ��

 �! . ( ��BS! �"H! >�� �� �� ���2���! )��8� �� �� (����$� �� �E�! � #T3B� �� �E�! ����� �� ��� ) . (��

 �H�� ��  �k��� m���
 N�\� A�5�flam  <�7 (4+ � ( �-�E��7��!)RepastHPC ���� �� �	
 �� �� N3 ) �� .8 (

 N3 ) �� �  ��2+ *��/� ��� <�7 (4+ �� �����!9(  N3 )�� � ��-��� ��!10 ( . ��� ���� >�B
 �� �	7�V 9�D� 

 �� �7��� N��. �� ����8� �3�\�V �� �� ���� ��"  ���1� ���!  ���U��� ��� `��� ��� ��� ���8� �!����� ���!

. ���%  � ���8� ��  ��-��� ��! ���! ��� ��16  ;32  ;64  �128  �� ��  ���� ��"  ��� N��. ���8� � (!�0 ��

 �! �� �� )�� *��/� m���
 .  . ����� ���j�000،200  �000،400  N3  �� �� N��.8  . ��� ���� >�B
 �� �� �1�

 �! ��1� A�\�� �% �� �!16  ���8� �� . �  <��
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