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��6$� 4��, ��� <��� � �; ���=8� ��!0�6l� �Q� 5  R�:^ �� +�� �:b�$ �^�� .�; H�&?� ��!0�6l� �

 .�; ����PH  �,2.0 ��66� ���6� 
� ������� �� "!,���,� �PH  � �; F���,2  ���=8� 4  �� -!��
 ��!� �&!�

 
���� �:b�$ ���i� 
� ��; a�U� (��� 
� ��!� �&!� �� .�;2  +�� � �; ��;���� �>��PH  �:b�$ H�&?�

 �,6.0 ���:� ��&� ��� .�; F���,:$ � ��; m!'� �!* 4��� �!&
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CaCl2 ��6$� 4��, ��� � ���; ���� ��%��� (�� �� ��!0�6l� ��$15 ��I� .���; ���� ��%��� �%!'� ���i� �$

��I� �)' -!Q��!� .���; ���� �Q� ��V?� �� � ���; ��&!8 .�; ��!C �
���� K� L. E�!%� 
� ������� �� �$

��!���������!� ��&� ��� -!Q K?���
 �� �� ���)��:$ 3G_$) ��; G_$ ��$2.4  (�; R�i�� 3��� ��; 4�!�

��I� F^ 
���� �� �$10 �'� 4��� �!&
 � ������ �
�� m!'� L��, (���!� G��� ��, ��&N� ��!� �&!�-

�!&
 ��� -!�� ��$ ��C  ��$MRS  �� 4�!������� �37 �� �� ���C ����� �7�� (48  .�; �D��N� �>��

�
��) 4�!�#������ �EY��&� �%� � -�.���� R�� �� �1?��@� 
� �D!��, ��!C �
���� "� �� 3( �0 �� ���
 ��$

�� 4�!�#�������!� ������ :�; �D��N� ��
 mD0 �� �;��  

  

 3����8 -�� ��N ��&� ����,����8� R�� �� ��$���
 ���������!� 
� ��; �$� ��� �$ � �;��N0 ��&� ����, -

���
 ��$�� 4�!�#������ ������ �0 �� (�6�d�  H�&?� �� ��; ���=8� �) �;��Ch_avarri et al., 2010; Sathyabama, 

Ranjith, Bruntha, Vijayabharathi, & Brindha, 2014 .(  

2.6��&� ����� ����%� ����
�� . ��
  ��������� ��$  

� ��!� �&!� "� �
�� ���D; �1� 
L E�&!8��!�� .NCIM 2660  ���^ ��, ���� �$ ��9  m!'� 5  ��!� �&!�

) �; ���� ��%��� ��;1 �
�� �$ ���� q�!,q�!, -�� .(����
 �) ]&�?� ��$��� t��� �� ��, ��$60 370 3

80  �90  (�� �� 3(W!,�, �� 3���C ����� �7��30 �
�� �� �%!'� GM6� �5 �%!'� �� ���� ���' 5  R�:^ ��
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 ��C  ��� 4��� K?
 L��, ���
 ��&� ��� .���;MRS  �� � �; \��:;37  (�� �� �7��48  ������ �>��

 ���� �I��1� ����
�� .�;3  K���
  -�� .�; R�i�� =!� �Q�� ������3  �$ ���� �D,��4  .�; ����, ������  

2.7��&� ����� ����%� ����
�� .��������� ��$ ��������  

 ����%�L E�&!8��!�� .NCIM 2660 ����N� �� ��� �� �������� 
� ��100  �,140  ���C ����� �7�� �7��

 
� R�C "� .�8�C ���' ����)� ���� -*�� R�:^ �� m&�� �1� "� 4��6> �� �)%� 5  
� ������� �� �;��

��������!��
�, ��$������ �� ��; u�N�� �) �$1010 / ��&� ���� �� (R�C ���^ ��, �9  5  ��!� �&!�

 �� <D' �� ���)��:$ ���
 ���&� ��� � �; ��� u�,� ���� �, ���N� 3�,���^ ��:!, 
���� .�; ���� ��%��� �)%�

 K?� ��
2.5  ���� �I��1� ����
�� .�; �D��N� 3�; ���C3  K���
  .�; ��7� =!� �Q�� ������3  ���� �D,��

�:$ �4 ����� .�; ����, �  

2.8���U> �
�� ����  .E�,����� E�,���&
 �  

P���. 3p�;  ��'  
� E�,����� . a	^ ��M6� �� � �; ���  X:7 �6$ 3�1���� 3<����� 3(����� j��' �

 ���� �� 34�  �� 4�; "1. 
���� .�; ���; �)%� 5  �� �7��. ���� � �C��� 70  �� ���C ����� �7��

 (��48  (�� �� ��� �)%� 5  �� ��� ��!C ���U> 3��� .�; 5�!�  R�� ���
 ��i�� ���� 3�>��3  �>��

.�; R�i��  �,� �� �D,�� �� 3���7 +��!� 4�; "1. 
����80%  F��> �� +��!� -!k,��
 �6!1� �, .�; ���;

sevag  �D�� �� ����,�� 3R�8��&�)4:1 (�� �� (3  �� �=!���� 5  3��$ �� 4�; "1. 
���� .�; R�i�� �>��

���� "� �, �; ���=8� ���7 +��!�) �$� F�; �� ���  �PH  �,7 � � (�; F���, �� v�� 5  R�:^ �50  �7��

 (�� �� ���C �����10  �� Z�!������� L��, +�� �; ���� �Q� �>��rpm 5000  (�� ��20  ��D�� �%!'�

 � �; ���  X:7 �����
�� .�;3  � ��$ �� 4��� "1. �� +�� � �; �8�b� 4  �� m&)� ����,� K?�

�� +�� ���U> .�; ��D�� �=!���� 5  �� ��i� 4�!�������  (��4  � �I� a�f �� � �; =!&!8��!� �>��

 .�; �
�� ��!./ a�U� 4��
 �, ��; R��  

2.9��; "1. j��' �� 4���&C ��� -!:?, .  

 �c��� ������ mD0 �� (�6����) G�
�Q� 4���&C ��� ��, �!� 
� ������� �� E�,����� E�,���&
 4���&C ��� ����N�

 .�; ��
 -!:?, ���.��� L��, ��;  
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2.9.1�8�b� �� (4���&C ��� + 4���&C ��� ) �&� 4���&C ��!C �
���� . �D  � 3
����� 3�$��������Q!�� �� =��&C

D – ��
  =��&C  

a��; "1. j��' ���
 
� ���  ��� �� F� 4���&C ����N� �c=7 G_$ � 4��� F^ (  

 �� R�C ���$ 4�  �� j��'90 �; "1. 
�� ���D; �0 �� ���C ����� �7��  .�; ���
 �100  ���
 R�C �&!�

�1!; ���� �� j��' .�; ���� ���' ��1.5  
� ��!� �&!�HCL ) g!&*37% v/v +�,�� 
���� .�; ���=8� ���� �� (

 �� 5  R�:^ �� 4  3W��6�30  (�� �� ���C ����� �7��45  +�� .�; ���� ���' �%!'�10  5  
� ��!� �&!�

�i� � �; ���=8� ���� �� �)%� �D��%,) \�7 5  R�:^ "� �� 4  .�; +�,�� ��100  �� (���C ����� �7��

 (��2  +�� .��� ��!
 ����� u�,� ���� �� 4��� ��� L��, +�� � �; ���� ���' �>��10  
� ��!� �&!�2N 

KOH �:$ .�; ���=8�"�<8 �� ���� ����N� � �:i^ ��$100  G��� �8�� .�; ���� ��%��� ���!� �&!�

��) (��200  3�#�� �&!�PH 5.0 �, Gi^ F���, ���� (100  ���:� +�� .�8�C ���' ������� ���� ��!� �&!�

 ��5762  (�� �� ���15  .�; Z�!������� �%!'�  

b�8�b� �� F� 4���&C ��!C �
���� ( �D  � 
����� 3�$��������Q!�� �� =��&CD  .��
  =��&C  

) �����
��0.1 "� �� (��!� �&!� ���� +�� .�; ���� ��%��� �
�, ��, �0.1  �=C� H�&?� 
� ��!� �&!�– 1 3

3 ) 4���&C ���20 u/ml) 
���
���&C ��� � (4 U/ml �� (200 ) (���� G��� �8�� �#�� �&!�PH 5.0 4  �� (

 �� 5  R�:^ �� +�� 4  .�; +�,�� W��6� (��T �� � �; ���=8�40  (�� �� ���C ����� �7��60  �%!'�

 +�� .�; ���� ���'3 ) 
��!����
 / 
��!��� =��&C H�&?� 
� ��!� �&!�GOPOD ���i� � �; ���=8� ���� �� (

 �� 5  R�:^ ��40  (�� �� ���C ����� �7��20  �� ��&N� 5	7 .�; ���� ���' �%!'�510  ����� �� �������

8������� 
� ������� �� (�����
�� 4��� K6���) "6&� a��� ����,�UV- visible  .�; �D@  

2.9.2�8�b� �� (����1� � 4��!&C��!8) 4���&C ���  ��!C �
���� . �D  � 3
����� �� =��&CD ��
  =��&C  

a 4���&C ���  ��!C �
���� � 3=!����!$ 34��� F^ (  

 �� v�� ���$ 4�  �� j��'90  .�; ���
 � �; "1. 
�� ���D; "� �� ���C ����� �7��100  
� R�C �&!�

���� �� 3j��' ���
�1!; � 
� ��!� �&!� �� .�; ��?�� ��2M KOH  �� ��!; "� �� `� ��� ���� � �; ���=8�

rpm150  (�� ��20  +�� .�; ���� �Q� ���:� =!����!$ � W��6� 4�; H�&?� ���� �%!'�8  
� ��!� �&!�
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 (���� G��� �8��1.2 ) �#��PH 3.8�, �N, 3���� �� ( ���8 .�; ���=8� R���� 4��� 4�0.2  
� ��!� �&!�

) 
���
���&C�&!� U/ml1630�8�b� �� () 
�,��6�� �U/ml 500 +�,�� W��6� (��T �� � �; ���=8� q�!, �� (

 �� 5  R�:^ �� +�� 4  .�;40  (�� �� ���C ����� �7��30  Z�!������� L��, +�� �; ���� ���' �%!'�

 ��g6930  (�� ��15  .�; Z�!������� �%!'�  

b�8�b� �� F� 4���&C ��!C �
���� ( �D -  � 
����� 3�$��������Q!�� �� =��&CD  ��
  =��&C  

) �����
��0.1 ���� "� 4��� �� (��!� �&!� +�� .�; ���� ��%��� �
�, ��, �0.1  G��� �8�� 
� ��!� �&!�

) (����200  3�#�� �&!�PH 5.0 � (3 
� ��!� �&!�  a���GOPOD  �� 4�!������� �� � �; ���=8� ���:� ��

 �� 5  R�:^40  (�� �� ���C ����� �7��20  ���� �� #�� �� �� ���)��:$ ��&N� 5	7 .�; ������ �%!'�

 .�; �D@ 3�; ���C F� 4���&C -!:?,  

2.9.3���U> �� 4���&C ��� -!:?, . j��' ��$  

 F� 4���&C ����N� = 4���&C ��� ����N�– (4���&C ���  ����N�)  

2.10 ����&:> ���	* (#�UN� 4�!�#���8 ���� 4  ������ � "!,�!� -!� ��������!� �
�� ����  .

"1.  

��������!����U> .���; �
�� ����  (a	^) �
���� 4��!� \�� 
� ������� �� �$��; g!&l, � �P E�,����� .

��  G��� (�6�d�  ��&N�2.0%  �D�� ��2:1 ������ � �; H�&?� �� �� �; ���=8� 4  �� ��; =!&!8��!� ��$

��6$� 4��, ��� F��� H�&?� (�� �� ��!0�6l� ��$10  s��� "� 4��� �� +�� H�&?� .�; ��D�� �%!'�

 �7��31  �� ��)' ��)' � �; ��?��0.075  ��&N� �#�� �&!�CaCl2 �, �� ��� .�; ���=8� ���$  4��� 4�

��I� ��&N� �� � ���; ��&!8 ��8�C F�; =�� ��$100  �#�� �&!�CaCl2 �
���� � ���; �?� �, ���; m&�� �

4  
���� .�; ��!C �
���� �$15 ��I� 3�%!'� (�� �� � ���; ��&!8 �$4  �� �>��45-  ���C ����� �7��

����� -�� .���; =!&!8��!�!� -!� ��$+���,�� �� +�� "!,� �D�� �� "1. ���	* ��$1:1  H�&?�

 ��<� ��$�	*) �&N� (<* G��� H�&?� "� :����� ����� -�� F��; ������� ���� "1. ��$�	* .���;

 ���67Pvt. Ltd) (<* :(�D!��, y�6$ 3��62 382% - +��
 3(�7 3R�6C 3� �7 34
�� 3(�/ 3�C��) �$12% 

'�� 3��; e�� �<'��F!7  3(=D� �<) �$2%  3(R���� � 3��<� 3�6!�
 R����3%  � �C��1%  ��6$ "6�� "� 3F$
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��; e��) �7�7 ��?� E�> :(�D!��, y�6$ 3���Q� 3R������$) ��6� �25% �7�7 ��?� ��  3(�i�=D� -*�� 3(

)10%) =��' E�> 3(8%) �6!�
 R���� 3(7%����
 3�6!�
 W!� 3() z��� ��$2%� ��?� 3() =D1.5% � (R�6C � (

) ���:> ���� G��� ���!;�� "�GlaxoSmithKline) R�6C ��  :(�D!��, y46%) 3�7 5  3(26% "1. "1� 3(

 -!�����) -!����� H�&?� 3":� 3G��
 -*�� 3��8�C ���. �!; 3(�6��� G!�&� 3�6' 3(�!;)  3��;A 3C 3D 3E 3

B1 3B2 3B5 3B6 3B12,�!� 3�!�� "!��8 3-!��!� 3 �%� �!&��' +�� .(�!��� ��� � (���8��!
 "��8 3(-!

������+���,�� �� �
�� ��!./ �0 �� �$K?���
 �� �� ���)��:$ ]&�?� "1. ���	* ��$ ��6�  ��$

4�!�#���8 G�0 � �=� �� (��!!l, ���� ���� =!���  .�8�C ���' ����)� ���� ��� ��; ]!T�, ��!./ ��$

�
�� �� =!� ��;� ��$ .�; R�i�� GM6  

2.10.1������ �%� �!&��' ����
�� .��������!� �� �
�� ��!./ �0 �� �$ �� ��; u�N�� "!,�!� -!� ��$

 ((<* (G���) ���<� H�&?�) "1. ��	* +���,��  

��������!� .�; /�?,� "1. ��	* ��� -!��� �� m��)� (<* ��<� H�&?� =!&!8��!� "!,�!� -!� ��$


 �� ��; �D��) �; H�&?� ��<� ���1:1��; R�� � �I� 4=?� �� � (  (�� ��3  ��!./ u�,� ���� �� ���$

�
�� �� ������ ���:� .�;��&� �%� � �; R�i�� ���$ "� ����
 � <D' �� ���)��:$ �
�� m!'� � G_$ 
���� �$

 K?� ��
 ��2.5 ����%� =!���  .�; ���6� 3��� ��; ���C%� �!&��' ����6�  �
�� ��!./ ������� � �� �$

��������!����U> 5�!* � ��_^ �� �$ �P .�; R�i�� E�,����� .  

2.10.2������ �%� �!&��' ����
�� . ���	* "6�� "� �� "!,�!� -!� ��������!� �� �
�� ��!./ �0 �� �$

 ��6$ "1.  

��������!� "!,�!� -!� ��$L E�����Q��� .NCIM 2056  �L . R�����<
NCIM 2083  �D�� �� 3W!,�, ��

1:1 �M�N� �� u�,� ���� ��) �
�� ��!./ �@� � ���; ���=8� "1. ���	* "6�� �� �%� ��� (��; R����I� �

 (�� ��2 ��I� 3���$ �$ .�8�C ���' ����)� ���� ���$ �� � ���; �
����7 ���	* H�&?� 
� ��; ��!./ ��$

) (���!� G��� ��,3% 3PH 6��I� 
� .���; F^ ( 3��; F^ ��$200  ��� 4�!;�
 \�� L��, 3��!����!�

 ��C  ��� 3�!&
MRS  �� � �; ��!;�
37  (�� �� �7��48 ��&� .�; ������ �>�� �D��N� "� �� "� �$

 .���;  
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2.10.3������ �%� �!&��' ����
�� .��������!� �� �
�� ��!./ �0 �� �$u�N�� "!,�!� -!� ��$  �� ��;

 (���� ��<� ���!;��) "1. ��<� H�&?�  

 "!,�!� -!� ��������!� 
� R�C "�L +���Q��� .NCIM 2056  �L R�����<
 .NCIM 2083  ��<� H�&?� ��

 �D�� �� (���� ��<� ���!;��)1:1  (��; R�� � �I� 4=?� �� u�,� ���� ��) �
�� ��!./ �@� � �; ���=8�

 
���� �%� ���2 ��$��I� .�8�C ���' ����)� ���� � 
���� ���	* +���,�� 
� �$2  �� � ���; �
����7 ���$

) ���; F^ (���!� G��� ��,3% 3PH 6��I� 
� .( 3��; F^ ��$200  ��C  ��� ��!����!�MRS  \�� L��,

 ���� �� � �; ��!;�
 3�!&
 ��� 4�!;�
37  (�� �� �7��48 ��&� .�; ������ �>�� .���; \��:; �$  

2.11 ����  =!���  .  

�:$��, � F��� .�;�� �UU?, 4  ��6�� �Q� ���; R�i�� �D,�� �� �$2010 �D��N� ���� a��N�� �

 ����%� � ���������Log  ��=8� R�� .�8�C ���' ������� ����SPSS  ��� )IBM 4Z�� (19.0 ����%� ���� �

-!Q��!� m��0 
� �$ANOVA  �8�0 "�(���, -!Q��!� � �8�C ���' ������� ���� �62 ��, 
� ������� �� �$

�6��� .�8�C ���' ����%� ���� -���� ��  

3 {N� � z���� .  

5���!��c��� ���� "!,�!���
 ��$4���� �� ���<� ����=� � �!��, 4�I7 ���,�� �� m%N� -��62 L��, �$

��;5���!� .����b (�!T�U. �.�� ���� �$ ������� ���� "!,�!���
 4��6> �� �6����� �, �6;�� ��;�� �� ���

GI� 
� ��� .���!Q� ���') ���� K6, L���; ����� �� ����%� 3(�!T�U. -��,PH 2.0 �:b�$ G�=�  � (-!��
 �

���� �G�=�  � ���T) "2�� ��� (�������
 ��$���=�� "!,�!���
 F!����
 ���6� ���� .�;��!� ��$ 3�� �����

4  ������,���� ���� ��� �� "2�� ���� � ���� m��0 
� ��D> ���� �$  ��in vitro .�8�C ���' ����)� ����  

  

3.1��&� ����
�� .4  ����%� ���� ��
  ��������� ��$ "2�� ���� � ���� L���; �� �$  

4 ���:��, �� �� �; J?1� � ���; ���6� ��
  F�; �� ��������� � 4  
��$  ���� � ���� K6, L���;

�� F:N, �� "2�� 
� ���  ��� �� ��
  ��&� .�66�L +���Q��� .NCIM 2056  �L R��6��8 .NCIM 2156 

 �� ���^ �� .��� 4�1� ���� ��
 K6, L!N� �� �)���� ����%�L E�&!8��!�� .NCIM 2660  �L R�����<
 .
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NCIM 2083 � 4�1� �;�
 G12 F��' ����%������� 4  3��^�$ �� .�� ���7) �� ���$1 K6, L���; �� (

) ����D� R��%� ����PH 2.0  
���� 3(-!��
 G�=�  �4  �� E�����
 � ���T) "2�� ���� L���; �� G_$ 
� �>��

PH 6.0�� 4�1� -�� .����� 4�1� �� L���� ���%� �� �;� 3(��&� �� �$� (��� ���^ �N, ��������� ��$

�� ���'�� ���� �� ��!�� p�; F!�� �� �� ���!C �� ����
 ���i� �� 4�;��. �;� � �;��PH  ���� ��

 �� "2��6 ���� �� 
� ���) s��!7 � 3�c�� 3�c�C 3s�
 3-!7 .���!C2012 nN� �� �� ����� \��=C (

��&� 3��!�� K6, �� �I7��������� �!��:, 3�$�� ���%, �� ���&� �	
 /��� � �66� ���� �� ���&� �1* ���

 g�^+H  �!���8 K�=8� 
���� 3���� 
�F0F1 - ATPase �� �!!l, W!�  � �!�� �� ��; �%�� -!k,��
 G!��, .�6$�

DNA  �� ��!�� K6, �� GI� `��
 "�LABs �� �$�� -�� .�;����&� �!^� ���� ���:�^� F!�� "� ����, ��$

 .�;�� �� L��, ��; ��$�1�  

3.2 .��&� ����
��4  ����%� ���� �������� ��������� ��$"2�� ���� � ���� L���; �� �$  

�������� F�; �L E�&!8��!�� .NCIM 2660  �2�C� .��� 4�1� ��
  F�; �� ����%� �� �� ����%� K��=8�L .

 +���Q���NCIM 2056  �L R��6��8 .NCIM 2156 �#������ 
���� �%� �� �� �1��=8� o!$ -�� .������ 4�1� 4�!

�� 4�1������� ��3K6, L���; ����� �� 34�!�#������ �� �$��� �)>� �f��^ �$ |�� �� �Q��� �� �6�

��������!� 
� ��1!� (��� �� ���� ��; ���� ��������� ��� .���� ������ 
���� �$4  ���7) �;�� G_$ �>��2 (

�� 4�1� ��&� 
� ����� �
���$� �� �$�����������!� 
� ��������� ��$ 4�!�#������ F��� .���� ��7� �$

��&� ���� ��I� �f��^ 4���  G$��8 � �1� -�� K$�� ��M6� �� ��� -�:� 3R������ 4�!� �� m��)� �$

) ��!I; � 3��i� 3��_,��2009  .��; /�?,� (  

 ���71��&� ����, . G_$ 
���� � FD' �� ��
  ��������� ��$����� ���
.���  

  

��6$� 4�1� 3����%� -!Q��!� ��  y�6��$ ��������� a��N��n=4 �?����) (�'� �� 
�  

Log10 ��&� ����,�; �D��N� ��!� �&!� �$ �� 3�$  
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��6$� 4�1� =����
 �� ��7�� ����%���&� �T�� ���&� �6�� �6��$ ����� �'�� �&T� ��$ .���
 ��$  

 �� +���#�� a��^) �6��$ �Q���� 
� (����� ���� �6�� ��0 �� �6��!� ���1�P� 0.05 .(  

  

) G!� � 3�2 3G!� 4�!� �� m��)�2008������ 3( �� �0 �� �� ���1!� ����%� ��; �������� "!,�!���
 ��$

���� ���� K?� �� ��!C ���' t���$ �� .����� 4�1� 4�;��. ��
  F�; �� ����%� �� ����� ��:!, � �� 3��^�

 �� �!���^ � F?&?, 3(�6�d�  G��� �ZPH �� �� ��� 4�1� �� ���
 �&!. �� G$ � �
���$� �� G$ ����,

) �6� F.��, (�D!��, 
� �f��^Mortazavian & Sohrabvandi, 2007 �%� ��DI� � 3X��� -�� �� �D&* ��M6� �� 3-�����6� .(

G�!��C�����!�"!,�!� ��
 ��:; 3�$#���8 �� �$�� ����� 4�!� 3-2) ��; ��8�C �M� �� ����,2005 .(

������ �� ���� 4�; ��!������ �0 �� ��
  F�; �� 4�; ��!�� �� ����%� �� 3�������� "!,�!���
 ��$ �

) ��� �, ���$  3�
�� ��!./Kailasapathy, 2006 .(  

3.3��&� ����� ����%� ����
�� . ��
  ��������� ��$  

 �� ��� ��; J?1� -��L E�&!8��!�� .NCIM 2660  �L R��6��8 .NCIM 2156 �� �, ����,90  �� �� �7��

 (��1  �� ���^ �� �6� F:N, �%!'�L E�����Q��� .NCIM 2056  �L R�����<
 .NCIM 2083  �,100  �7��

 (�� �� ���C �����1 �� R��%� �%!'� F�;) �;��1�:$ .( �4 ���' G�!��C��  �, �%� ��70  ���C ����� �7��

 ���^25- 30 4  .����� �%!'��� -!6V:$ �$ �, �6�����,80  (�� �� ���C ����� �7��5-10  ����%� �%!'�

 �� .�66�LAB -!k,��
 
� ���!����; �����6; �$
�k,��
 � �,���^ p�; ��$ �� �� ��� ��; J?1� � ���

4  �� �� �6��$ ��; �M8�N� ���. �$�� �
�7�) �66� ����%� #�� ���� �� �� �$�Prasad, McJarrow & Gopal, 

2003 .(  

 ���72��&� ����, .��������!� �� ���
 ��������� ��$.G_$ 
���� � FD' �$  

  

��6$� 4�1� 3����%� -!Q��!� ��  y�6��$ ��������� a��N��N= 4  .(�'� �� 
� �?����)  

Log10 ��&� ����,�$ �� 3 ��I� 
� ��!� �&!� .�; �D��N� ��; F^ ��$  

��6$� 4�1� -!k,��
 �� ��7�� ����%���&� �T�� ��� ����� �'�� �&T� ��$��&� �6�� �;�� .���
 ��$  
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EY) =N/No × (100  �i6�� ��)EY �� 4�!�#������ ��
�� 3�;��N ��&� ����,����8� R�� �� ��$��������!� 
� ��; S;�, ���
 � � �$No 

��&� ����,�� 4�!�#������ �0 �� (�6�d�  H�&?� �� ��; ���=8� ��
  ��$ .(�;��  

) �6��$ �Q���� 
� (����� ���� �6�� ��0 �� �6��!� ���1� �� +���#�� a��^P� 0.05 .(  

3.4��&� ����� ����%� ����
�� . �������� ��������� ��$  

 ���7) �� ��� ��; ����3#������ ( ����� ����%� 35�!�� 4�!�L E�����Q��� .NCIM 2056  �L R�����<
 .

NCIM 2083  
� ��100  ����) ���C ����� �7��10  �� (�%!'�130  K��=8� (�%!'� �� ����) ���C ����� �7��

���� �)>� 4�!�#������ L��,  3����� ����%� K��=8� -�� .�$�) ��;Ding & Shah, 2007�� � ("!6�, �� ����,-

�� �� ��; ������ ��I� "1. ����� ��$���
 ��� 4��=8� ���� ����,"!,�!���
 � "1. ���	* +���,�� �� �$

 .��; ��8�C ��� �� ��; ���
 F�; ��  

3.5 j��' �� 4���&C ��� ����N� .PE�,���� .  

) 4���&C ��� ����N�g/100g ����� 3j��' (48%  �D��N� 4  "1. 4
� 
� \��=C ����%� �� m��), �� -�� .�;

) ����!
�� � 3�����&�� 3�����&��7 3����!� 3�!��!6!� L��, ��;2008�� ( "� 4��6> �� 34���&C ��� .�;��

j��' �� �6:,��' "!,�!� ��
 �D!8�� ��8�C �M� �� �$�� �� ��;���C �;� ����,�d�� ��$������ � �� �$

 .�6� "��N, �� 4����P� .�� �T�U�.� 4���&C ��� "� ���^ E�,������ ��!��� 4���&
 �� �;�� "� � ��;

�� ��; ��.�6; "!,�!� ��
 W!��, .�;��  

3.6"1. ����&:> ���	* (#�UN� 4�!�#���8 ���� 4  ������ � "!,�!� -!� ��������!� �
�� ����  .  

��������!�!6V:$ � ��������� �1� ���^) "!,�!� -!� ��$���U> -�
���� -!Q��!� �� (j��' � �0.5  �&!�

 �, ���1 �
���� �� �,���, o!$ .�; �
�� ����  ��� �&!������ � .�;��� ��7� j��' ���U> 4��� � �� ���$

��������!� 4��=8� L��, "1. ����&:> ���	* (#�UN���������!� � ��������� ��$ "!,�!� -!� ��$

+��,�� �� ���	* ��$ ���� ��<� ���!;�� � ��6� ���	* "6�� 3(<* ��<� H�&?� �6��� ]&�?� "1.

�; ��!./ ��1!� (����)� ���� � �; �����84�!�#���8 G�0 � �=� �� ���� �6�� �!!l, o!$ . ��; ��!./ ��$

����)��1� �c��� �$ ����)� .�1� ��$�1� (���6�) �&T� ���	* (#�UN� �� ����%� �� (����� 4�1� �� �$�

������ u�N�� ����� �!!l, �� ���	* (#�UN� ���:> ���12 (�!T�U. 3����� (��T �� �������� � ��
  ��$
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4  �%� ��DI� �� 4�!�#�������!� � ���) ��� ���� ":� ���	* (#�UN� �
�� ��!./ �0 �� �$Kailasapathy, 

2006 .(  

3.6.1�!./ �0 �� �%� �!&��' ����)� .������ �
�� ���������!� �� �$��������!� � ��������� ��$ ��$

((<* ��<� H�&?�) �&N� "1. ���	* +���,�� "� 4��� �� ��; u�N�� "!,�!� -!�  

��������!� �� �%� �!&��'���U> 4��� ��������� �1� ���^ �I6, ��) ��������� ��$ � (�6��$ j��' �

��������!� "!,�!� -!� ��$ ��!./ � u�N�� 
���� (�6��$ j��' ���U> -!6V:$ � ��������� �1� ���^ ��)

 .�6�8�C ���' ����)� ���� ((<* ��<� H�&?�) �&N� "1. ���	* +���,�� "� �� �
��71%-90% 

������ �%� �!&��'��������!� �� �$ 
���� �$3  ���7) �;�� ��7� �
�� ��!./ 
� ���$4 .(  

  

 F�;1���%� .��&� ���� �� ��!C ���' t��� �� K��=8� �� �D�� ��
  ��������� ��$  

  

 ���73��&� ����, .��������!� �� ���
 ��������� ��$.]&�?� ��$��� �� ��!C ���' t��� �� 
���� �$  

  

NG�%!'� 4��� ����%� .�;� 4��� =��6$� 4�1� 3�$=����
 �� ��7�� ���&� �T�� �� �'�� �&T� ��$��&� �6�� ���� .�6��$ ���
 ��$  

��6$� 4�1� 3�%!'� ����
 �� �$=����
 �� ��7�� ����%��� (�%!'�) ����
 ���&� �� �;�� ����%� �0���� ���� �� �������� ��������� ��$

�� .�66�  

��6$� 4�1� ����%� -!Q��!� �� �� ��������� a��N�� y�;��n=3 .  

��&� 
� �$20  
� ������������!� .���; \��:; �$  

Log10 ��&� ����,��I� ��!� �&!� �$ �� 3�$ .���; �D��N� ��; F^ ��$  
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�� �Q���� 
� (����� ���� �6�� ��0 �� �6��!� ���1� �� +���#�� a��^) �6;��P� 0.05 .(  

L E�&!8��!�� .NCIM 2660  +�� � ��� 4�1� �� �%� -��,#��L E�����Q��� .NCIM 2056  �L R�����<
 .NCIM 

2083  3��^�$ �� .�;�� ��7�L R��6��8 .NCIM 2156  �� ��)��:$ .��� 4�1� �� �
�� ��!./ 
���� �%� -���:�

�� ���7 �� ~�b� �� 4��,5  3���L E�����Q��� .NCIM 2056 ) �%� �!&��' 
� S)� -��,#��87% �� �� (

��������!�?� �� ��; u�N�� "!,�!� -!� ��$ (�� �� �� "1. ��<� H�&3  4�1� 3��� ��; ��!./ ���$

 4  
���� � ���L R�����<
 .NCIM 2083  ���^) �;�� ��7�85% ���� =7 �� .(L E�&!8��!�� .NCIM 2660 3

 "!,�!� ��
 (�D!��, ��_^ �� �%� �!&��' K��=8� -�����P .����� 4�1� 4  5�!* �� ����%� �� �� E�,����� .

 �1
 F!�� 3G_$ F��' �!* ��$������� �&
 34���&C ��� .���� FU�� ��$=!���  �� 
�!� � ��!� ��; ��.�6; 3-��

���U> �P������ �%� �!&��' K��=8� ���� ��%��� "!,�!� ��
 (�D!��, 
� ��� ��� -�:� E�,����� . ���� �� �$

��������!�) K�����:$ � ���  .�;�� "!,�!� -!� ��$2014\��=C ( 4���&C ��� �� ����� �;� e�� �$

�������� ��DI� K6, 4��� L���; �� �� "!,�!���
 ��$ ���$� K6, �� ����%� � �6$�-–���� ���� �� ��

�� K��=8� .�6$�  

3.6.2��������!� �
�� ��!./ �0 �� �%� �!&��' ����
�� . "1. ���	* "6�� "� �� "!,�!� -!� ��$

 ��6$ ��6�  

 �� ���i�  
�L E�����Q��� .NCIM 2056 )87% � (L R�����<
 .NCIM 2083 )85% �%� �!&��' 
� S)� -��,#�� (

��������!� �� �� ��!./ ((<* ��<� H�&?�) "1. ���	* +���,�� 4��� �� ��; u�N�� "!,�!� -!� ��$

 ���� ��;3 ����%� =!���  ���� �� -�� 3��� ���� 4�1� ���$�� �� ���� �� �
�� ��!./ 
���� �%� �!&��' ��

+���,�� ���U> 5�!* � ��_^ �� "1. ���	* ��$P �� ��� ��; J?1� -�� .���; 5�?��� E�,����� .

 �%� �!&��'L E�����Q��� .NCIM 2056  �L R�����<
 .NCIM 2083  ���U> ��_^ ��P �� ����%� �� 3E�,����� .

 
���� 4  5�!*2 ��!./ 
� ���$ ��������!� �
�� ��� �,#�� 3��6� "1. ���	* "6�� �� �0���� ��$

 ���7)6������ �%� �!&��' 3(�� ����b "1. ���	* +���,�� �� ��; ���=8� "!,�!���
 ��$ ���� � �;��

4�!�#���8 W!> �� �D&* .��� R
# X��� �� �6�D� ��!,�!���
 ��$  
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 ���74
�� ��!./ �0 �� �%� �!&��' .������ ���������!� �� �$�$  

  

��&� 
� �$10 ��������!� 
� R�C �&!� .���; \��:; �$  

��6$� 4�1� ����%� -!Q��!� ��  y�6��$ ��������� a��N��n=4 �'� 
� �?�� ��) .(�$  

��6$� 4�1� �$=����
 �� ��7�� ����%���&� �T�� ���&� �6�� ����� �'�� �&T� ��$�� ���
 ��$ .�;��  

Log10 ��&� ����,��I� 
� ��!� �&!� �$ �� �$ .�; �D��N� ��; F^ ��$  

) �6��$ �Q���� 
� (����� ���� �6�� ��0 �� �6��!� ���1� �� +���#�� a��^P� 0.05 .(  

  

 ���75������ �
�� ��!./ �0 �� �%� �!&��' .��������!� �� �$�&?� "� 4��� �� ��; u�N�� "!,�!� -!� ��$"1. (<* ��<� H  

  

 �D��2:1  ���U>P .�8�C ���' ������� ���� (�6�d�  G��� H�&?� :E�,����� .  

��&� 
� �$10 ��������!� 
� R�C �&!� .���; \��:; �$  

��6$� 4�1� ����%� -!Q��!� �� �� ��������� a��N�� y�;��n=4  .(�'� �� 
� �?����)  

�T�� 3�$=����
 �� ��7�� ����%� ��&���&� �6�� ����� �'�� �&T� ��$�� ���
 ��$ .�;��  

Log10 ��&� ����,��I� ��!� �&!� �$ �� 3�$ .�; �D��N� ��; F^ ��$  

) �6��$ (����� �Q���� 
� ���� �6�� ��0 �� 3�6��!� ���1� �� +���#�� a��^P� 0.05 .(  

  

 ���76������ �
�� ��!./ �0 �� �%� �!&��' . �� �$��������!� �
�� ��!./ 4��
 �@� :��6� "1. ���	* "6�� �� "!,�!� -!� ��$
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