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	ارت ا����ل ��
� در ��ز ا��� �	��ن در ھ�	��� و ت�� ���� $�#"�	ی د��ار 
�  	د �� �	م 

: �'(�'  

�� زده ��ه و ����ي ا������ را �� در��
� ��ده �� ���اي ��ا.*� ��%���. ط�ا,� ������ و �+*�( ھ�ي ���)ط �� ا��ژي و %�$�# ھ�ي �!�دل ���� ���� �


� ھ�ي ا����ل ھ�/��� ا����ل ھ�ي �)2)د و �0�)ھ�ي ���/� ��ز در ���ا%� . ����1 و �+*�( ھ� 0��� ��  �ي �/�ھ�ه ��ه را �/�ن �� دھ�. ھ�ف ا.*� ا�� $3

  ت,+*( ھ� :

�*� �/�ن داده ��ه در �6( *+� #�$�در ���ا �� ط)ر ��)%: ��م ��ه و  �+*�( ���( ���ا را �/�ن �� دھ�. �8 ��ز ���/� �/�7 �� د��ي ورودي  %1

 .�;� �� <� ���� را �� .)ر�� �� ���? <�� �6;)ا=� در %�ا%� ���ا 0
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 ت��دل ا�	ژي :

�@ �)د. �� �)�2 �� ���> ھ�ي �)2)د ��� 7�در روش �$!� آ����1ي ��� د��ھ� و �;+;� ھ�ي ������ �� �)ا�� از �8 ا��ژي ���Cدل ��اي %AB ھ�ي �/

�*�Jھ� ، ��Cدل ا��ژي ��اي ��G;H AB% 8ي از ���اي دا=*� ��Cد�� ي ز�� ���3ار �� �)د :H �J0*�8 ، و د�  

   

�� KL ���> ھ�ي ورودي �( را �/�ن �� دھ;� در ,��� �� % �,?B.د��ي �2اره و د��ي ��ز را �/�ن �� دھ�. �;+;�  �)ارد ا ����Nوت �*� �

������  q(x) ا����ل ,�ارتو @��O h(x) : ض ��ه ا���
  

 

      

��ت داده ��ه ا��Q12 /� در���ا�( (H ت�+�O(�  . 

   #��( ��ه ا%� ��ر R( ���> در��
�  V�STC;� U/C/ ��ه �Rو    از ھ� دو ا��/�ر �$��T/�.  

  

!� ت ھ�ی ا�رژی �و�ود آ�ده و 
رک 	ط� ��  a) : �و�� دورا�� ھ�د	�.  1��ل 

 !� ت ھ�ی ا�رژی �رای )�'ر &��� ��زی ��ل    b)  �$� ت !و#" 

(c   ده�ب ، �� �و�� �رم � 

ر ��  (d ده�رد �	و�� ی � ��  
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   ]2و6[
��ش ورودی  


$�ی �و�� ، 
��ش در ��
� از از 	� �وع دوره 
ر! ب ��ده ا	ت : 
��ش در ��
� از �/�زن در ا�  )x�دا/
.� �ر�� � 
��ش ورودی (

�ز � �� 3ذ ر ھر 
ر! ب �/ش ھ�ی ا	
وا�� ای ��ل ا ن !� ت ھ� �� 
)��'ر د .ر در 	ط� ورودی �و�� و 
��ش در ��
� از �د�� ھ�ی ��زی 

وا��د �'ورت ز ر �و�
� �و�د:       

 �Z	�ت �را �ر	
� ��ز 8 � ی  t(Z)د !� در 	 	
م  
&ت 57ظت ھ	
�د و ، )وا�ل 
ر! ب ھ�د	� ھ	
� K(Z)و  F(Z))��5ردھ�ی  5در ��4د�� 

 �را�ر ا	ت �� 5��9 ت ا�
��ر ظ�ھری 	ط� ا'�5 ��زی ��ل . ا ن 5��9 ت ا�
��ر ظ�ھری �� ��4د�� ز ر داده �� �ود.    )d(�� ���د. 

 

+  

 

+  

+  

�� ���د. �� )�وان  "  ،  ،  ، 
�$� دو �	�ت را !� ���ل   1در ��4د��  4و �� .زاری ��4د��  1در ��4د��  5ری ��4د�� �� �� .زا

 )��5رد �
:  ر وا�	
�  �� �&دود &�'ل �� !�د. 

 

 

+  

 

+  

+  

  و

 

ترجمھ فا

https://sina-pub.ir



�	����ط��                                                                  ��             408487030  

 

 

  


� ��اي ��ز ���/� �)��� ��ه ا%� . �� ا����ل ��ز ��Nف ���/� ، ���� �� د�)اره �;��( �� �)د ؛ ��  8و  W;7)ر ,( ���)�H ي ��Cدل �� ��Oدل ������ ا�C� ،

  ��ي ا������ ��ا�� ا%� �� :، �� Dو �B3  . ��اي ��G;H 8 �� ,�# ا%�)ا�� اي �� ط)ل  و ���>  ا����ل ������ 

  

و                                                                                    

   

                                                                            �R 

��ر�Z ���( �� =��$��ي را �� �� ا��ازه ر�1 و <�� ��3( �/�ھ�ه ا%� را �/�ن �� دھ� . ا�� ��Yدھ� �� ا
1ا�>  N% ط)ل ظ�ھ�ي ��ز  �J���� ��

�� ر��C� ��10 �� Zد�� ي  ��8ز %B+� آ��6ر ا%� ، در ��Cد�� داده ��ه ا��. ��Cد�� ي N% د�� ��اي �8 ��ز�C� آن �Lا�� ا%�. ا���� �+B% ي��$��= �� )�

�;� �;��C ��ه ا%� ، ھ# ��ز و ھ# %AB در د��ي �6;)ا=�� ھ$�;�. ا���L ، �8 ا��ژي %�ا%�ي ���Cدل ���( /� �� \/;� �� AB% 8� �� ر(G+� ات��]\�

 ��������� �� در ��^ ��ه را �� �)د و �� �)ا�� �� H;)ان �8 ����� ي ��� �*�� �)د. �� �*��� ����ي =��7 ر
U ��ه از ,�#  �?,�W�� از 2

  �G;H ���/� ��ا�� ا%� :

 

��ات ا��ژي 2;!/� ��ز ، 
�و�`ار ��ه ا��. ا��  ���ب �a� ض ��ه ا%� . �;���ا���
�� ��ا�� ��
�� ��ه ا�� و ا%�;��ج آ��b �� ,��� ز�� ��زآرا��  3[��� ��

  ��ه ا%� :

 

                                                                                   �R 

 

��6�1 ا[� ط!��C را �).�e �� �; و  ���ن �� �;�. دو �)ع آ��b ،  و  ،  �$!� %)��� ا.( �b# را ���  13��Cدل 
 �. ، 2;!� ي 

  

  ر�3 �2 '��د�� ي 1*0 
	ده :
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�@  ��k �)ا�� �� ��ر��د د��Nا�$�( ��Cد�� �� ����@ �/��+� ��اي ھ$�� ي ا.*� ھ;�%�  ��8 �)�2 �� روش ھ�ي ارا�Q ��ه ، ا���Jال ��Cد�� ي ��� )��HF  و

��وي ا����ل دھ;�ه ي� T  ���*�Jھ�ي �/�ن داده ��ه ا%�  1ـ 3، ��ھ> 0��ا �;�. ھ���B)ر �� در $3H ،k  ،F  و� : ��(� �Qا�;� �� .)رت ز�� ارا(� ��  

   

�*�Jھ� در ��Cد�� ي H ا�� �;�6�8 ھ�ي وا,� ��Cد�� ي  ��x �)�2 ��  8و  ��2 ��7/N� ز�� را دار�# : 13و �B= ��  ، ��Cد^ت <

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                   �R
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�� ط)ر ھ���1ن �� �8 روش �Hدي و  20و  �19+`وف ھ$�;� ، ا�� در �)ا,� ��زي ا��Nق �� ا
�;�. دو ��Cد�� ي �O�N*�  و  ا.B?,�ت ,�وي 

�7) �)��. �+�%!��� ��3( ,( ھ$�;� ا�� ا���ا ���/�) ��C� ا,� ��زي(� �  

 

  

�ا
4 '	زي :�  

 او��� �B��O ي ��Cد�� اي ^زم ��اي ��,�� ي ��زي ا%� . ا�� ��,�� در ��> ورودي ���اي د��ي ��ز ا%� �� ارزش �/��G �� ��م  �C�20د�� ي 

  دارد :

 

�� ��(  ي ��زي �� ���� . ا�� �)ا,� �� ا%��Nده از �1د�H �� �6)ا�( 0���6;�ي (����@) و دو��� �B��O ي ��Cد�� اي ا%� و ���ز�;� دو ��,�� �C�19د�� ي *��3

و ا����ل (���وي ا����ل دھ;�ه) ,�.( �� �)�� . در    دار�# :

 

 

 

  دار�# : و ��اي 

 

 

 

 

 

 

ترجمھ فا

https://sina-pub.ir



�	����ط��                                                                  ��             408487030  

 

�*� �� �)ا,� ��زي H ;� در  24ـ  26ط�ز�را وا�`ار �� ] <��� ي 1ـ �3O�
�)ه ي ,( ��Cد�� ���( � ، �Lو �+�%!�  ] �/�ن داده ��ه ا%� . ا��

��اي �\��� �*� �+�%!�ت ��اي ز�����6 ,��� �� ��,*� ي %������ ��%� �� ��ر  در د�)اره ا%� ، ��,�� ي ��زي ��اي  xي او��� ا%�;��ج �� �$!� 

  ��ده �� �)د.

  : #+��	'��4  ت��دل

و  �28 �� ��> [در �+����ت ا=�� ، �� و2)د ا3;�ع �3اردادي �)ا,� ��زي ، ��H ), 8دي (���ر��) ���ز�;� (�*1م) ��Cدل ������ %�ا%�ي %�$�# ا%�. �� �)

  ] ��Cدل ������ ��Cد^ت ز�� را ���( �� �)د :1ـ 3

 

 

       

 

 

�R 

 

�C� اي�� ��ورت دارد �O دل ������ %�ا%�ي ، ا���ا ا���C� ي 3!*� ، ھ# در �)ا,� ��زي و ھ# در �H(���=�B ���)ط �� ��> )�د�� ي د��Nا�$

 : #�;� 7� �0را���ھ�ي وا�$�� را �/

 

��ز�;� �8 ����@ ارز�� � Sl% �����)2)د �� در  20و  19# . ا�� �+�%!� �3در �� ,( ��Cد^ت ھ$�� 25از ��Cد�� ي  ��اي   و �

�( �+�%!� ��ح داده ���� ، ھ$�;�. H ط�ز 

  

  ����6 5)دي :

�)�H ي �� �B=��> )� IBM�)%: " را�Z �)�� " �� ا.?ح " ھ���;Z " ,( �� (�� ا%��Nده از ���)�H ي �������� اي ���Cرف  20و  �C�19د�� ي د��Nا�$

�)�� ). �+�%!�ت �� l��� 8�IBM PC  �� ، وض �)د�N� د�)اره ي ���ا ��ض �
ا�2ا ����. �$o*� ي ا.*� �� �+�%!�ت ���*e �� و2)د آ��. در �;�ر ا�� 

����� ��. ��O@ ا������ ���� ��� د�)اره ي ���ا و ��ز �� ط)ر ���Yد ��Nوض �)د ؛ ��اي %�د�� و را,�� د� Z$��ي ر���6 و �� =�/� �+B% �
�Oر ا
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�$!�  دن ���� �� ���اي �/�7 ��ه . �+�%!�ت �)%: ھN� �0را��� �$��( �;��ل ����؛ از 2�*� : د��ي ورودي ��ز ، د��ھ�ي ورودي و =�و�2 ��1ن و��

�� دادن ���> ھ�ي �a� �J�(JL ����د���� د�)اره ط)ل �B3 ���اي ا%�)ا�� اي ��p� .)6ل ھ�ي �Hدي �� �;(Wر �/�ن دادن ا[�ات ا�� �0را���ھ�ي �$��( و �

�# (�� ط)ر ����!�). ا�� ا[� و���q ھ�ي ���/� ��ز و د�;� 7����1 �� �� ا�� ا%� �� ����r �+�%!�ت را �/� ��)اره را �/�ن �� داده ��ه ا��. در ا�� $3

  دھ�. ����� ���N ھ�ي واU3 در ��^ي .N+� ���)ط �� ���اھ�ي ��م ��ه ھ$�;�. 

  

 

  

) )6�2 : ((a  �C� 2`ب ��ون @��O �]ا(k)  د�� در د�)اره U)ز��روي  ��(� q(x)  ، ���] :  و (b  �]ا :

 �C� 2`ب ��ون @��O(k)  د���� در ��ز U)ز��روي q(x)  ، ���] : (c  �C� 2`ب ��ون @��O �]ا :(k) �O و @�

�/�  �
��
� و �/(convection)  �C/Cروي �$!� ا����ل ���� ���� از ھ��=��7 �� ا����ل ���� ���� از ����@ ھ

(radiation)  .  
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0� - �21ول �� ���;V ھ�ی ��;)ع ��3*�� 2`ب ���+�ود��[� <k  (���ای ��م ��ه) ��ای  

�;V ھ�ی ��;)ع ��3*�� 2`ب ���+�ود - �22ول� <�0 �� ��]��k  (���ای ��م ��ه) ��ای  
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  W;�ه ��اي��)�ب (���� از وا,� ا%� . در �;��B ���1ي از �� �*�= A�+G� @ا��O #� )6�)2(c)  از ����ي درو�� ��  %25) ,�ود


� ا����ل ����)
�� ا%� و%�*� ھc75و  (%  U/C/� �*�و  =5l. �� ھ� ,�ل ��اي  (b)ا[� ا����ل ا��ژي از ��ز �/�C/C ا%�  15%��  (b)و  ��(a) و%

 1�� :�
 01/0از ا��ژي ا������ و �!�دل ������ ���� از ��ز �/�C/C �� �)ان ��د��ه ��
�. ,�� ��اي �/�ي �� �)�6L  %25ان �/U/C را ��اي 

 .�

� ��د��ه �����A ���? �1رگ ھ$�;� و ا[� �/U/C را ��� �)ان در �;�ر ا[� ھ+G� @ا��O ،  

  ا7	 ��ر �	'��4 

 )6�3 ��� U)ز��روي  �C� �� ������ ر�� U)ز��از  �+�و  � �/�ن دھ;�ه �)ز�U ��ر ������ در ا���اد د�)اره ��)ب ا%�. �+�%!�ت �Hدي ا[� ��
� و .+

ز �/� د�)اره و2)د دارد. ����r ��اي ���د�� ���Nوت �/�ن �� دھ�. آن ھ�u;�ن [��� �� �;� �� ا[� ا%�%� (��3( �)�2) �)ز�U ��ر ������ ��اي ���ار ��� ا 

) 3(اط?�Hت از �2ول  و ��O@ 2`ب ��ز �/�C� �� �C/C  و  �� �/�  bو  (a)4در �6( ھ�ي  q(x) / qاز �)ز�U ��ر ������ 

  �/�ن داده ��ه ا%�. 

��ن ��Cد�� (�� ر
��S (ر2)ع داده ��ن �� 1ـ  4ا�Hاد � ��
�� v�!B� ������ ر�� U)ز��از  �C��2 #�W;� 8� �� (2: �;د%� �� آ� �� ��(J;ن ��ه و ا���� ( 

 

  

 

 

 

)T�3 -  ���� Uز�(�q(x)/q در ط)ل د�)اره ���ا  
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)T�4 -  V����� ر ���+�ود�� ��]��(eا�q(x)/q  د��ی  د�)اره ���ا U)ز��در 

k=0.1  -  V����� ر ���+�ود�� ��در �)ز�q(x)/q  Uب)��[

   ��k=0.1ز د��ی  
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  ا7	 5)د ا �����ن 

�v داده �� �)��. ����� 3، �� و%�*� ��Cد�� ( h(x)در رو�� �/��� �� ��ر ������ ، �8 %�ي از �)ز�U ھ�ي ��;�وب ��اي !B� ( اي �0را���ھ�ي�� ��در ��0

 ������2(convection)  �C� ون��S(x)  وH(x)  .�%ه ا�� e��C�  

 

 

 

 

 

�;V ھ�ی ��;)ع ��3*�� 2`ب ���+�ود - �23ول� <�0 �� ��]��k  (���ای ��م ��ه) ��ای  

)T�5 -  د ا%����)ن�H Uز�(�S(x) د�)اره Vدرو� AB% در ط)ل  

 

ترجمھ فا

https://sina-pub.ir



�	����ط��                                                                  ��             408487030  

 

 

 

 

 

 H(x)و  r����S(x) ��اي ���د�� ���Nوت از �Hد ا%����)ن  7و  6را در ا���اد %AB دا=*� د�)اره �/�ن �� دھ�. در �6( ھ�ي  S(x)�)ز��H Uد ا%����)ن  6�5( 

��ه ��ه ا%�.  و  و ��O@ 2`ب ��ون ��C  1/0و  ��1اي �/�ھ�ي /�  

) ��wH �� �)د �� %�� ��ھ> �)ز�U ����ي �+)ري در ا���اد ��اي ��ر ������ =�ر�2 ��+�ا�/6( �/��� ، �8 ا
1ا�> در �Hد ا%����)ن (��pل 


  ) .  (c)7و  (c)16ا�> �� ���� (�6( ھ�ي ��)ب ��( �� �;� و ��اد��ن د��ي ��ز �+)ري ا

�� آن �1د�8 ��1ن  0/ ��1ارد ا�� ��اي ��O�, r����  �/� 8 �/�ن �� دھ� �� ا�� �0را��� ا[�  )��3��b2( ��اي ;u����? �1رگ �� �)د. ھ

�6�1 5و  4=�و�2 ��/�� �� L/# �� آ�� . �2ول 
�� ھ�ي �  � �� در ا�� �+�%!�ت ا%��Nده ��ه را �/�ن �� دھ� . �8 %�ي از ا�Hاد �� ��C و �

  ����r ��اي ��)ب ھ�ي =;8 ��ه 

] U2ب ھ�ي  1ـ  3و  8و  10در ��ا(�] و ��> 3!*� �/6( �*� �� و%�*� �+�%!�ت ���Nوت و آ����1 ��اي �8 %�$�# ���2ن �� ��ز �/�C/C و ��Nف �;$)ب �� �

� > از ����� ��ن ، ��م ��ه �)رد �+w �3ار ��
� . در ا�� �

 (iii)���6;)ا=�� (�;�N) ��ر ������  (ii)د��ي ��1ن دا=*� و =�ر ��(i)  �2�r���� �� �2( و�qه ا.*� ��اي ��)ب ھ�ي =;8 ��ه را �$: �� دھ�# . ا�� ا[� 

  =)اص �/�C/C ��ز �/�C/C و ... را �/�ن �� دھ�. 
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)T�6 -  د ا%����)ن�H وا�$�� �� ط)ل ��]��(eا�s(x)  د�� در د�)اره Uز�(� ��

�� �)ز�U د��  S(x)ب)��[�� وا�$�� �� ط)ل �Hد ا%����)ن  -  .���k=0ا 

�� وا�$�� �� ط)ل �Hد ا%����)ن ج)   k=0.1در د�)اره ���ا ]��

S(x)  د�� در د�)اره ���ا Uز�(� ��k=0 ,0.1   
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)T�7 -  د ا%����)ن�H وا�$�� �� ط)ل ��]��(eا�s(x) د�� U)ز��در د�)اره ���ا  �� k=0.  -  د�H وا�$�� �� ط)ل ��ب)��[

�� وا�$�� �� ط)ل �Hد ا%����)ن ج)   ��k=0.1 �)ز�U د�� در د�)اره ���ا  S(x)ا%����)ن ]��S(x)  د�� در د�)اره Uز�(� ��

   ���k=0 ,0.1ا 
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�;V ھ�ی ��;)ع ��3*�� 2`ب ���+�ود - �24ول� <�0 �� ��]��k=0,0.1   (���ای ��م ��ه) ��ای  

�;V ھ�ی ��;)ع ��3 - �25ول� <�0 �� ���� 2`ب ���+�ود��[*k=0,0.1   (���ای ��م ��ه) ��ای  

  (�)�� %�د) 3��  �1�;V ��ه د��ی =�وV2 ��,*� داده ورودی و 0�> - �26ول
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  � :وا�`اري ����ي ��H�C و ا�����

�b� �6�1# را �� در �+�%!�ت ��ر��د دار�� �/�ن �� دھ� . او��� و آ=��� �2اره و د��ھ�ي ���> ��ز  6ـ  �28ول 
�� ھ�ي ��)�H اي از ا�Hاد و ��� ، ��

�� در �2ول ;u�  و2)د دارد .  ، �8 ,��� از .+� روش  6ـ  8ھ��J �� .)رت �Hدي �+�%!� ���� ، در ا�;�� �/�ن داده ��ه ا%� . ھ

�� راه ورود و =�وج د��ھ�ي ذ=��ه اي :]\�  

�� ��Nوت راه ورود و =�وج د��ھ�ي ذ=��ه اي را �/�ن �� دھ� (در �8 ���ا �� ط)ل  6�8( ���ره ي ]\�x = 5  �J�=ف و ��ا�N� راه ,( ھ� ��اي �8 ��ز . (

 3و  ��1اي ز���� �� ��Nو�Oت  ��  ، د��ي ذ=��ه اي راه ورودي   ������ �6;)ا=� �� د%� آ��ه ا�� . ��اي �8 د��ي ��ز ورودي [���

 eه اي  2در ,�ل ا�2ا ھ$�;� �3ار داده ��ه ا%� . در رد����0را���ي �$��( از ��ز =�و�2 و  
�ض ��ه ا%� �� راه =�و�2 د��ي ذ=

 د��ھ�ي �2اره ا%� . 
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�/�ن داده ��ه ا%� ، او��� و ا.*� ���� $3�� �;+;� د��ي �2اره ����!� �� د��ي ذ=��ه اي =�و�2 وا�$�� ا%� . L)ن  8ھ���B)ر �� در �6(   

  راه =�و�2 ذ=��ه اي از ��,�� ي �1د�8 �� راه ورودي ���ا 
�.*� دارد . 

  ا7	 ��ر �	'��4 :

�/�ن �� دھ� . ھ;���J �� 2`ب ���/� ��ز ا
1ا�>  و  �ه �� ��ا=��N�� ������ �Jو�� ��اي �)ز�U ��ز و �2اره را ��اي ���اھ�ي �)� 6�9( 

 ���� ، ا����ل ������ ���/� �z[��� �� �)د و

  (�)�� %�د) 7��  �4�;V ��ه د��ی =�وV2 ��,*� داده ورودی و 0�> - �27ول

�داده ورودی و 0�> - �28ول� �*,�� V2ه د��ی =�و�� V;8  ��11 (د�% ��(�)  
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)T�8 - ه در د�)اره ���ا و ��ز�� U)ز��1ن �� د��ی �� V2د��ی ورودی و =�و ��]��k=0    

 

ترجمھ فا

https://sina-pub.ir



�	����ط��                                                                  ��             408487030  

 

  

 

 

 

 

)T�9 - ه در د��� U)ز��د��ی  �� V����� ر�� ��    k=0.0,0.1)اره ���ا و ��ز��[
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�;+;� ھ�ي د��ي ��ز ���/� ، د��ي ��ز ��اي �8 ��ز ا������ �1ول  در ����� �)ز�U د���� �2اره ا
1ا�> 0��ا �� �;�. �� د��( ���> ز��د �;��( ��ه �� د�)اره ،

 . ���� ��  

  ت<7*	 �"=> ط�ل :9	 '8	ا :

�� 2`ب ��ز  ��اي �8 �2اره ي  ا[� ا��ازه ي ط)ل ���اي ��� ��ز ���/� در �6(  و اھ�� . �/�ن داده ��ه ا% ��10 ���اي د�)اره و اھ

��ن ��ه ا%�.  kا���L ، ا�� �/�ن �� دھ� �� ط)ل ��م ��ده �� �;W)ر وا�$��J �� د�� و ا��ازه ي ��ز 2`ب ��ه ي �  

�( ��Cي :H ا%�;��ج و  

� ���)ط �� �?,�W ي �b# �� ����1 و �+*�( ھ�� 3در  در ا�� ��> ر
��ر �C��2 از �$o*� ي ����@ ���/� و ا����ل ���� در �8 ���ا ارا�Q ��ه ا%� .

Siegel  وPerlmutter ، ز�� ��
�N� )��� #ا���م داد� ��ھ���  )��( در ����$� ,N} ��ده ا�# . �+*b$� را ��اي �*� ��qدو و� �� ، �Lا�� . #� را ادا�� �� دھ

)T�10-  ���] د��ی U)ز��ط)ل ���ا �� د�)اره ���ا و  ��]��q(x)=  ز��k=0.2    
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�� ي و���q ھ� �� .)رت  �0kرا��� �� .��(� �� U)ز��وار  ��b% دل ا��ژي %�ا%�ي ��ر%� ��ه و و �;+;� ھ�ي ������ وا�$�� �� ط)ل �� .)رت�C� 8�

�1د�8 ��ه ��   8�CFD�v��B ا��BCف 0`�� از ا����ل ���� را ���( �� �)د. ا�� �)O)ع �� ا�� �C;� ا%� �� ھ� �8 از ,��� ھ�ي �)ع �b# و �� ,�� �8 

��ات H)ا�(]\� �� #�ھ# ��/� �� ��Cدل �*� ا��ژي را ��C��B ��ده و ر%���� ھ�ي  �)ا�� ��اي �8 ا����ل ���� �� .)رت �)�CO ا%��Nده �)د. در آ�;�ه �� آ�

�# . �$�Q( ھ��Jا�� ��1 ���� �� ط)ر ��3( ;� �$���� ������ �J�=�6ر�) و �� ��ا�%(� �*��?,�W اي ���)ط �� روش ھ�ي �/�7 را �� ��)ه ھ��� از 2

.��(� ���� ر%
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