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ّ
"X�     	د�J�  

�ت �O*	 �ی> ه<1 �^ِ[ «���  ــ53O) 1  �� در و دی)�ر و�)د / ه� MU#،  ُ� ]^� (َ دی)�ر �� �4» د �l� م ����ز�	1  � ��(E �j� 

  ���؟ -��.دی!

  3��1      3��2      3��3      3��4  

 ��	ر %رد ز -`�  ���E	 -�جِ  ،ی�O ر� �1 ��«�E4)م ���  ــ36�
��ر G	ه ���؟��j در  	�م ��� » �`� / ی�O ر� �1 O-  

  3��2      3��3      3��4      3��5  

�م �1  )ی��=�ه�  >  1 رو %رم �1 روی� / « ���  ــ73�� ��  د�رد؟ ���8?�-8��1 �+*�ی� ��j ��  	�م ��� » ره� �*<�  1 

  3��3      3��4      3��5      3��6  


8 " �ز  �;
! "�8ر�� ��*�ز  ی>�<>ی* زی
 ر�  &?�ر �د!� @	.�/-��,! *
ّ
  ، !" د�

7
 ر� ده �	��	 5$د �	د����. ��  �RّS1��N#�: ��$ر� ر� دی��2 E� و ���� 	6» ��#�U� ی3 �$ر ر���ر� �� �ی3�� 
 � �� �ی2�$1�2 3


2
 A$ن ��	���<. « :�N� ن �ی3 �37 �>#��، �7#�ی� و$A د�ن«�$ر	�، ��ّ6Wَ و ��زو� �>#�  �2� �Y[	ت[= ��ر ر� �� �2	و� ه6ّ

� ��ن.��7Z ت 31 و$ّ[ ��«  

  �>��C�D و �Dن  �>4\ 1$�ن �� ی�ورِ� /  ��ر� �� �6�0ن و ز��3 �	�>�� �ز 0ن

� 1$�ن �>����ن �ـ�ر ر� �� ]ّ$ت ه6ّ /  �>[ ره	و�نِ  ه6ّ� ]$� �3 �ز ��دِ   

4، !" ���ل ! & � "! "3ّ�( 6�5 ده/�. »38«!  

�1 �1 ـ ـ38(- ��»��  ؟��G	-)��	 �<�، �ی> OQ�ی� �ز  	�م �3� �د�� »XOG و ��
?�ر n�ه

6"= ۀرو$   :����2 ��دت     �r�ر���ن     -"�O�ن 
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ر در ��ل ������  دوم ۀه�� دور د������ن ده� ۀز�
ن ورود� ��ی�����  6 ۀ%$�  1395	96 ��#" ده�� در!��ن �� �� �
��

Aه� �لـ �� دB 3� ت�CD�:� ل��� ���	 
��د ��ه �$#"�ب ه�� زی� ر� �ز ���ن ���ب�����ه�� ��

�0/�. -,$��. 53*�  93$��(، �ز ردی' &ن ر� در ���
 ۀ!��� و ���ر �

�و� ���� �.یر�����1« ــ93Z� و �^) i)» �ّ� ر �م �. ��	ی M��*- 1*���  د�رد؟ �8?

  �9 	������	ز ر��ه و ��z 2ــ ��6!رد	ر 4f2!ق �rUو,=   ��=	�3 ��,!, 	ز 2ــ ��6!رد	ر 4f2!ق �rUو,= 

 �(�  �1	نی�دن �+ �J��| د)ــ ���وز , �rU v2و,=���)�   �ت و �!	رض�ــ ?�د	36 ��� �rU v2و,=��

� �یر� �d- 1) �زن و G)ه� ��ز %3�ر 
)د، ز�	� �Oی��ز در �WLه*��*	 ( !ی ــ40�  	8 Z� 1 در دو�#�>?�� o�  	Gوت ر�4?�


?c(�ت 
��)�د� �*)ن، ��� ��	 و � �ده � 
ّ

XQ� � 1+�����ی**	. -cش � �
)د، �1 �8�ور �� 	*��%�)زش �ز ر�ه  �> ه*

)�WLز��� �� ، #�>?�
)د، �1  �	�م �E4)م � �  ؟�ده ��� زن و G)ه� �G�ره  ��ز #)��X ����ز��ر !ی	�م �*\�p ���؟ �و در �3

 +�)	ز 4f!ق و � ���:3 ــ �=م JU�36 یّ ه! 2	��د ��د ���ر�   U=ن�J= 	�����ی*�وت �!دن ��	ــ �� �2ی?�5����v  

 1J,�4�ل ��ه	رض � ����م � 2{زم ��	 �1�Oیــ �=م U� �\ 	��������     ه�9 ,4@�ــ �,	(���v  

�G	ه ��M -; ذ  �`ی	�د -�ری*1، ه� دو روی	�م �. در  ــ41�� �»GOX «QO� نی)�� در��  G	ه ���؟ 

 !:�HJ� K�0ی�2 	,�4ب �*�= ــ 7=ور ��!	,=وم 	م ر����,	  

 �`�	2 lو�A� ن�����A� ن �)3 ــ�O�ّ�� Z"�� ^1304  

� 1358?��� ��وردی9 ��->	ر2 ه�+ 
ّ
9 ��"U Z!ر	2 �"�O� !پ�ــ �+   

 !d�ی 
ّ
3 ,*3 ــ و�!ع  �\ ��,!ن �"J7 ن=U:��د  2!د	��1332د  


��\�I+�ت ��?<�# ?�ب  �ه�در درس ــ42�_ G	ه ��sهیو �ه���ن �� ��میr �ی-�ر �ه��ز دوره �، �
ّ

� ��م�8`
ّ
L# .	ر������ 

� -�ر d# م�	در�� �`ی�� G	ه ���؟ ذ  -  

 �l �dر ی��	ّ=ن: ������و  wJ~ � ��2ه�	و ��زر-�, ����رو� 	ن �� ��6ی	ره�: ��!A2 �?رو	ی�  

 ? �d�2وز�� A�U �� wJر ���6ه!`f :�	 ن	ی�,=,	�� ���(���Hّ� 3��6 ن در د��1�ه��  

  �dر'1)ی���� U ی�!��)وf ر	�4��	ن �+ ��): }!i� =J��2!�3 �=ر f(3�!�2ه  
ّ
"0�� +��!�  �ن�����,=ه 	ز �"

 !��O� �d�2 ?��JU� :3��Aی� 	,ی	2�ن �� د���ورده��� �"�� �J7 رو?� �و	نی��  

�ی	�د ی*1، روی	�م �. در  ــ43��G	ه در �^��X %ن ه<.��ن  ذ  �r �رو�� �� �LHLۀ ��دG�هیG	ه ���)ط �1 -�ر�G�ره �`ی�ر�ن -ی� ���H؟  

��	ت �!ّ�~ ?ی	 �O� د��� U(^-��2   +یّ 1A���ن 	����ر: 7*!�J7 ,�4ب	ر ��A�	 :ن��O"1,	 یّ + و ز,=یّ در+  

  r?2"! 	وّل: ��Q�ز �r� wJ�,   +یّ در 	رو?�: ����ر �6!	هA2ۀ �ز	دیرو	ج 	,= 

�-» �*ی� دیه) ����Q«و » �)�?cOت c5�O�Qح -8«، »�ر-[ ��)��ز« ــ44- 1��WE� M�� ی-l� ع �)رد(N(� < م�	زی� ! 

d`G���ه� 	ری���- 	ی8<*`� H� در�� ��	*L����ن �)ده ���؟ی� �8�(� و �  

+ �=رّس�ی3ــ  ��	ه�,�4�م �6�ن ــ ���Kg!':�ز	��     (ره)���J ــ 	��م H��6:���ز	 ــ 	����Hّ�س 
ّ
"�	  

+ ,!ر� �`^��� �dّ=ق ــ U:�ّ��ر6�ن ــ د 
ّ
"�	2   gر�"O� ر	!�+ 3یــ ���=�0ّ�= �6���,� ــ  2د

ّ
"�	:,�U��  

��(�در دورۀ 
�ّ# �)c�� ����c �ه�>���ز� ــ45;� در �Z	ودۀ 
ً
  ه� &��ر د�G?*	؟�)م�Hی	�م ز  ی����ن، #<	-�

 ^1J� ن ــ	2ه���و r?9� ــ +�=��4ۀ ��=ل ــ � 2���ن ــ �"*>	ره���   ���ن���گ �J��+A=� �l�J� ره� و	,+یز	��	2  

 ^1J��, 2ه	ر��� 	!��	ن�ــ � ی�	1^   ���ن ــ ��وJ��9 2هr?� ــ +�=��4ۀ ��=ل 2���ن ــ �"*>	ره����گ �J�  
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ر در ��ل ������  دوم ۀه�� دور د������ن ده� ۀز�
ن ورود� ��ی�����  7 ۀ%$�  1395	96 ��#" ده�� در!��ن �� �� �
��

  ���؟ �?4�وته� *1ی=� �.ی، �� د�یز ��ز &��رد�ده� !ی	�م و����رG	ه در  ��زه���)ع ��? ــ46

  ���	رد	د د	ر�     ��	رد	د �*Z     ^dّی��	رد	د ?�ر   ��1919	رد	د  

� �-)ره� �ر�ه*<� !ی ــ47=Gد�
_ �د�ر� �8)ر 
)�ه	 �1 �� ���G�ه�  j��� �5� �و ���� ��L;G�  ) �ه�-�(+1 و (

 8� �� 1Oرد�(`I�� X� +>��ت ���E� 	G��� 1��ی8)ر ز  	�م *	.  � �)�?E� 	d^� �� ��  ؟	ی%��و �HQ 1�ب � ��

  ژ	?9     ���>2     +�رو�     ����ن 

1 ��� ــ48L�& �>��  �  1� ن رو�E�� �LH<���ن k )��;� �E�  ���؟ ی���	�م 

 ���U ل��U ل و��U   ���Q ب!J� ب و�Q   ��U ب!J� ق و�U�   ���U ب!J� ب و!J�  

��-/�.� & زی
 ر�  �,! *
ّ
  !" د�


D#$ب Y	� �IO#ۀ �0��IO#� ،��� � ن �� ��6ر�GD 1#` در	�

4ی3 ��ن، ��Eaۀ )3�O�E �یرود. در � CG� ز�	3ی1  \b���

EU[ 3ۀ ��� �#$�ن ��72 
�HWP[d��R�� .�2$ر د���� 
ۀ ��*��3 �ز ]	ون �و3�cّ �	ز�ی�$رد �#�]>� ���. ���2�6Eن در �


� �20ن ه	���c در روز ]�س، در ���	�ض �� ���fل ��P[d��R�3 رو�� ی����2�6Eن ه6$�ره �$رد ��W	�م �$ده ��� و �ز  

i��6ر�ه

� ی�.�## O�E( ۀEa����#A 3ه 3ی����3 �ه���ر در د�دEE6c�

Rۀ �>�P7ّ؛ �ّ�� �� O��2	ح ��ه  �	2� .��ر 4)��ه ��

�$6�
 � �� �U�2 ن�GDّ��س ه��#�؛ �ّ�� ر���2یW �Ea�� 3ه�� G9 ۀOE� �j1�2$���� \6� �G20 K(�#� �GD ه� در
�.�##  

 "! "3ّ�( 4، !" ���ل � &!!6�5 ده/�. »53«)  »49« �ه  

�-*[ �)دن �*\^ۀ �*)ب ی*1 �ز دj ی	�م �.  ــ49� X��[� �%� ����H؟  

 ��r�ّ!�� رت=���		 ^g�O� +� �4+یه�J� 9     ه	ن ر=U |�	2ه�و ^�f Kّrی��یو,4^ در� 	4+یدر �J� 9  

�4+ی�!د ذ�g�6 ,*3 و -�ز در 	و J� 9     ر�A�:=,	 3��4+ی	 ����!�3 و 	�!ر �)��دم در 3c f و د6�J� 9  

  �)ده ���؟ ����c �ه�>��ز ��ز� ��`8 �> �ز 1A ز����(HL\ ــ50

 f ت ?�ز��ن��	 �H��: ت�م	ـ 7"!"� +"�	�+�  +�ّ 	���J 2ز��ن 6"*�     + و �

  �Hّ�س��J 2"*�ز��ن �OX,�9         6 2ز��ن 6"*� 

�1 �1 �^ّ	س �)دن �UH	�d&j ــ51ّ(- ��� Fر در ر�ه(bQ ،ن���>LH� �l� در��ی�<  �س �	م روز &�	ه !ی�ز �4��#�>?�� W� 

� ��\��ق یز���  د�رد؟ �8?

��ر Jرزش       ,��د     ه	ه��4     =  

�ح G ــ52v رۀ�در�O�ی\HL) ه���> �1 د�د��ه� ��<LL>I�� ، م�	*1ی�ز �. !ی�یز �هZ5 �  V ���؟�

 ��1Jه� :�O"� +��J� ت ����ن	ز����) �"�O,) 3:A^ی9 6!	���ر �O"� +�J�!3، د��	4!� 2�ن f� .3�	  

 ��1Jه� :�O"� +رت و $�ر و ز��O6 36	ر ?�د���	ی9 6!l 3، د�! ��ن 6!د�	ل �iU	 3. 2*��: �2ّ=ت�	  

 ��1Jه� :�O"� +�$	ر	,=ن 	ر ��ز-�د���	ل �9 6!�iU	ه=U "7	 ن�Hf�7 +��  3، د�!�ن�	4!� 2f� .3�	  

 ��1Jه� :�O"� +�� ر���	9 6!(g	��	 ن=U v
ّ
� �	ر	$ 2^ �+ ��ز��ز�"�iU	� !3، د��	3. 2*��: 2�	  

  د�رد؟ �8?���*1 ��\��ق ی�. 	�م >، �� �ه� در �LwHۀ L� �Z-��(��H\HL)\ۀ E5 �ه�ر���1 �*ی%(��^[ ــ53

  �+ 	H6�ر -!,�-!ن ����3 د����       ی�-�	ۀ ��dف�_ روfی��و 

���� �	ر�l�H 2ه���O-2ش �J�ور 
ّ

l	 و�     Lz���ی� و������	ط �H�ر	 ^� �!�� wJه�� ���
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��


!ه� ـ ���ل هـE( م�GA:� ل��� ���	 
��د ��ه �$#"�ب !��� ه�� زی� ر� �ز ���ن ���ب�����ه�� ��

�. -,$��.0/� 70*�  54$��(، �ز ردی' &ن ر� در ���
 ۀو ���ر �

��R  1 دور ی! ��Lۀ %ه*� ���x	ه G	ه �ز ی! ��W ،روو�\�1��XOG p ر  ــ54

�� �?��3 �ِOی�?OI� ن�ی�� ،��� V\� ه*�  1 رو�% r�� !رد. ی��

W�� ۀ %ه*� درونL�� ب����ر د�رد، & �O\5� ون	��� R�� م�	د.  (G

� � ��r در�� ���؟Q ی*1 در �)رد.�  

 	 3��L 3 �ن:�f ب��U�� @ی	>�	3 �ن :�f 3��� ی��=.�3 و  

  ی��=.ه�U K�ب و ه�f 3��� K:3 �ن 	�>	ی@ �� 

 .3�	 3��L 3 �ن:�f 3��� 3 و�	3 �ن 7*� :�f ب��U  

  ی��=.ی��=؛ و�� ����f 3:3 �ن 	�>	ی@ ���U�ب �f:3 �ن :�ه@ �� 

ه�� �`?KL خ در �ر-4�ع�یW و رو� دی)�رۀ %ن دو �)ر�ی! �\�� �)G��1 ر� �1 
)�� �H?1 درِ  ــ55

�� رو� ی! ��. &��ر د�رد و دی	ه�یU�د  �ده\� .Wی� ��XOG 	*��� 1  د(G 1ز �)ر�خ  ،رورو��

1 ���ون ����jی� ه)� و�رد ����G(� �*ی��د و �ز �)ر�خ �(G 	ّG 1� ر� ��ت -O�ن ری.د. �\

��ر ��ده�W (-� ��ز �LZ)ل در �)G��1 %ز�د G)د) و دو��ره %ن ر� رو� ���& .� XOG م�	  .Wده�

 ده*	ۀ �8�ن -)��	��
ّ
-� �-�&�4 	G�� 1 v �ّ -	ّ�� � رخ ،.�� �رو � )-�ه �C �ز &��ر د�دن �\

  )���.ت ورود ه)� Gّ	  ۀده*	ه� �8�ن(-+	�د �Q�ب؟ (در �^�ی� 1H� X�& �ز -O�ن د�دن)	 ده��

            

1#�+�1 ــ56(>U� <�G�� ۀ	خد��A هد��� �ز	 ���ه� �

�خA 1� رت �ز �)-)ر	ل &�?^�����خ. ه�Aه	د� ��ه

�خA ور ر� �ز�8?� ،o1 �)-)ر �1 ر��� Xd?ّ� ۀ	د�

�خAه	خد��A ر(Z� 1� Xd?ّ� ��ه�� X^?*� �ه* * .	

�خرورو�1 �ی-d)در A زۀ�	و �� XOG ،ه	ه د�	ه�ر� �8 �ه

_، -*E� ی�O �ز ��
ّ

 *�	. در ی! lZIۀ �8`

�خAه	د� ��ه»KI� « �-»خ» و�A 1ه�	د� X5و oر�� ��ه

�خG)د. ��  cچ��A ط�ر-�� ،<?)�ه�� ر��o �� د�	ه�

1�+��� i\& ه	د� �Oه، ی	ب ر��*�1 �1 ��?`�G)د -� �� -)ّ

�خA ه�ز	د� ��ه»KI� «- �»ره �1 » و�چ، دو�c  دن��� ره� 

�خA.د(G Xd?ّ� oۀ ر��	یِ�  د�j������ ��j ر(?> �ز ی! �� (L� �>� 1� 	*-،  <�G�� ���� 	�م ��?`�ب �?E�  �A ؟���؟�  

  3 �)�,�)� زی�د 	�3.د	ر �J=، ,��ز �+ �>یّ زی�	 ��	2 ��{ ر��9 	ز ���U a\ــ » و«ۀ د,='�خ 

  د	ر �J=، ��ی= ,��و2 زی�د9�U�� +� 2 و	رد U!د.��	2 ��{ ر��9 	ز ���U a\زی�	 ــ » ب« ۀد,='�خ 

  �!	,= ����Aی9 ,��و ر	 �+ ��9�U و	رد :J=.د,=ه ��زی�	 	ی9 '�خــ » 	�v« ۀد,='�خ 

  �!	,= ���3 زی�د9�U�� 3:�f +� 2 ده=.�� د,=هزی�	 	ی9 '�خــ » ب« ۀد,='�خ 
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ن ورود� ��ی�����  9 ۀ%$�  1395	96 ��#" ده�� در!��ن �� �� �
��

 د���W  1 ه� (�WL ���  ــ57
ّ
O8?L5�) �� CO# د��د زی�	ز -+� Xه ��� ۀ	ی	ز ی! �� ���� .ز���� �

CO# <ی��� ]`� Wه �� �8� �#�5)رت ��)�?1 �8�ه	ه G 1)د و �� %�E� ر� �ه� �1 �

� -)پ ()-���I ر� ره� �� ،�� ���+L)م�ره *�W. در �ّ� ��Q <ی��1 �<� �� ���ب 3�?G �� �- W�*  �

?)�� WL�) ن% � �Q و �ز 	1 1 *���3 ��یW) �ز �	ی	ه ��3  �ده ���.  �30یW. دور��> در ه)) CO#

�یW ،�(.�ر��می� ��  <! )#(>U� ده و �ز�  �	� Wه ر� �ز ه	G ��3 ��ۀه Wی�)Wی� 6، 1ه�� ه�، (

�م -)پ �یW و %�E� ر� در ی! -d)ی� %وردهر� ��?`�ب  �ده 11و � .Wن  �200ی% ��30�م و &\ �?��� �?�

?G .��� �ّ(?� ب�پ (- o 
ً
�ی��^- �?� 	*A ��  i�ّ�  3���1 �)ده ���؟�

 10     5       44       22  


)د��
?<�ن H�� Wِ8A�ن ر� �� ــ58 ���`N ���;- �� ،W8A ��	# .د��ض  ) X��  ۀ�
ُ
 ���*	 ی!  

ً
ی� -d) ،-)�ن -^�ی��

 �ّO�G دۀ�1  1 ����H�م ر� رو� �� W8A ��	# )����ۀ  L5�ی> (�  ���؟ �-�.دی!ه�� زی� ی! �ز �.ی*1	�م��	�زد. ��8?

 3 �"�����     30 �"�����     80 �"�����     1000 �"�����  

�م �`L)ط دو �<!  s�40وه8=��  ــ59�»KI�«  م  50ر� در  »ب«و��

 ه� G XQ	.!-<�م �< ،در�1 ری`� و �C �ز هW زدن 60%ب �� د��� 

  ی�ه�!�ز �< ��م 10در�1  �ه[ د�د و  CF�30 د�� ر� -� 
ً
c�& 1 

�ف -1n ه �)د، در	G XQ8��	G < �G	ه، 1 �1 �<)د�ر د�ده. �� -)ّ

 
ّ

`8�	*A �	?�� در 	1 ���؟ _  *�?Gد د�(��م �ز ه� �<! و� 
�3�� �	�رد.)�- ��G XQ :1	ن �ی> دو �<! در %ب، �� رو� یO	ی=ّ(-)  

    »ب«-�م  20و  »	�v«-�م  20 

  »ب«-�م  15و  »	�v«-�م  52 

  »ب«-�م  10و  »	�v«-�م  30 

  »ب«-�م  20و  »	�v«-�م  06 

�� ر�� G	ن %ن و�رد  �دن ��زه�� Q�X5 �ز  	�م و� *[ زی� در �LZ)ل %ب ــ60�G M�  ؟G)د�<�%ه!، �)

  و	:J@ -"!:> �!�!د در �=ن �!�!د	ت ز,=ه �� 	:C�Oن ه!	 در f`!ر �,>یK         ��ن:	و�9 �6! 

�:C,+ در f`!ر �:O	J@ �ب:و	     Cوی����9  و	:J@ ��9 �!ش ��Uی9 و �����-<  

� -+	�د �� ــ61�� Wرد�����H�  
ّ

l*� ر�(L� ر�?
��ر �=���	، ی! زی�د� ی)ن ���k و ی)ن �*�4 در ��& Wر ه�*  W»ی 	�����( «

�� 1?
��M� �در  ����H� 1��  1  ����و  ����ه�� ه�� ی)�� 
*�k هH?*	. �1 ه<�> دX�I ���  1 ی)نG)د. -<�م -

��ر ��& Wر ه�و * 	��� �	��-)�I	  *	.  �و + �-)��	 دو �)ع ی)ن �� ��ره�� +��ز�	. (L. %ه> ��ر� �� ����� ����� W !ی

�L  و� %ه> و�Q ��(ی M� �� ��� 135ی)ن %ه> و  50د�ر��  ،-L  ز ی)ن، ی)ن� 	در5 	*A <%ه ��ر +%ن ه�؟ �د�ر�� �	*?Hه  

 35%     70%       15%       30%  

_ ر�  ی���<�G ۀ��دّ  ی!�`?KL  �ر��د *1، دو ی�. 	�م د�ر�	.  ��`?4L ��ر��ده� ، ی���<��ز �)�دّ b+�� G ــ62
ّ

`8�

  ؟*	 ��ن ��� �در�?�1

  =ّ$��U	=r� Z!ر 6!دروه�ــ  �*!,� :�دن ��وی�دی�	ف در ر�d�  =ّ$ ن	!J� +ی��  

 : =��!�U ف درــ  ی�����!د�d� �!ر 6!دروه�دی�	ر  
ّ

  �ی�+ �J!	ن $=

  
ّ

=$��U	=r� Zــ  �*!,� :�دن ��وی�r�د ۀ	=� <i�  

��ه �!��= �!	دّ  *J�  >ری� �+ ز��9ــ�ه�ن��- ��r� =U2 ر	ورز2 ���A: 2�ه  
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ر در ��ل ������  دوم ۀه�� دور د������ن ده� ۀز�
ن ورود� ��ی�����  10 ۀ%$�  1395	96 ��#" ده�� در!��ن �� �� �
��

� �Mی! �ز وی��s 	�م ــ63- ���� �  �� ��ی�ی> د�رد؟ ر��\ۀ �+O)سه�� ��ز�	ۀ ��4 
�م ه�� زی

 �=     �!ش ۀ,4�K�	 د	ن   ه�2 ��ز,=ه=U 22 ��ر	ی^ �����ه�2 ��ز,=هه,��و2 ر��ی@ ��9 ذرّ      

�م 1I(I ــ64  �#(� X=�� ��12  ی> و�?E� 1*م �.ی�	و�)زوم د�رد. در  �  X�����ت -+	�د ی-��;- �l� ل �ز	� <DNA  X
د�

1?Hه I(- در�	ه ���	G ن د�ده�ن �8% Xk؟� )]L) د ��?)ز�<� �)ز یه�� �هی �ز��	*��ن  �<	G ����  )) ���.DNA(دو�

 12 ��� 24 ��� 12 ���     12 ��� 12 ���  

 12 ��� 24 ��� 6 ���          12 ��� 6 ���  

 12 ��� 24 ��� 6 ���        12 ���   12 ��� 6 ���        12 ���  

�  ــ65l� ۀ�ز(Z� -ژ������	�ر�ن &��ر ��(?1 در  	�م �.ی*1  ،��> ���  �1 ه1��G W هH?*	؟ ��8?

 Zل ���ــ  :�� ��!هــ  :�م ��)�ری	ه     و!r� �H"�2	  4�ی� دری�ی�ــ  ه�=رــU  

 Z6��  ــ �ّX��  ���3�بــ��?     +Q�د �!ر�	ــ  ����ــ  ,!ز+O��  

  ؟��G	در��  -)��	��ه�� زی� در �)رد ���X�O8- XQ �*ِ� ��م ��ده G	ه، ی! �ز �.ی*1 	�م ــ66

  ��ز	�3  ��د U=ن در د	6^ ز��9   ذوب U=ن ر�!��ت   �wJ ر�!��  

  �ّ�̂ و ر�!ب  ه� | ?!� 3�KX ?�,=ه� �fA� ر2 در دری� و	ر�!��)-5 wJ� ^�   ر و�A� ر -���9 در	د��2 زی�د  ��  ���� wJ�  

 wJ� ن=U زد- 2ه��6د	ه! ̂ ��  1J"!��	:  �=ن ��,=	ر	ن  2�ی��	ه �� �4���د U=ن ه  ه� �wJ-5	ر2 �6دهر�!ب   �:!ه �+ د

���د   3�9 ��-�� �+ ��3 ��a ز�:�f   �ر�!� 2ه�+یذوب U=ن { ,	   ,	�-�3  

�ف ����� G*�	ه ���G	  1 ��در-�ن �� و�)د �ی*�I 1O*ّ�  ــ67d� �)�  ت ر� �1 ��.�ن�ه ��� و 	G ر �) � ��?`)�ن�Aد ،	* 

 
ّ

v� 	1 �و �`)�ه�� !>  ����#c� ���
)�ه�	  �د؟ �ه�	و�ژه�L ی! �ز د�� ���وری	،  	�م1 �-� ر� �ز �ی*? (U?H�  زی� ر� 

  
ّ

U�� ه!ر�!ن a�!O,	�9  نــ	!X��	 �:!?      
ّ

U��ه!ر�!ن a2=�gو���نــ  ه�2 	!X��	 36 و ��ز در!�  

  
ّ

U��ه!ر�!ن -"!:�-!ن a  91ــ�    ر =U	��X!	ن 
ّ

U��=�gو���	ه!ر�!ن ?�ر a  ی@ :ــ	>�	6!ن K�O"  

� �H(ی
 ! *
ّ
  9/�./$زی
 ر� !" د�

  

�ۀ �� ـده#�نـ$ی	 2>ـ3P1 ی�

  :��ز��ن�$م

 ـدری�«) ١( �0
 ـ«،  

)٢ (»
  و» 4<5

 ـدری�Aۀ 0ب ��	ی3«) ٣( �0
 ـ «

.���  

��د� ـ� S1ـ��م �ز G20ـ	 �ـدر ه

Dنـ��ر �� �#ـ�2ـ�$ Dز ـ� 
b&


�$م� �    �##�.��ز��ن زی�
 "! "3ّ�( !�H(ی
 ،46�5 ده/�. »70«)  »68«ه� !" ���ل !  
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ر در ��ل ������  دوم ۀه�� دور د������ن ده� ۀز�
ن ورود� ��ی�����  11 ۀ%$�  1395	96 ��#" ده�� در!��ن �� �� �
��

�  ــ68ّ(- ����s1 �1 وی ����	�ر Z45ۀ &�X 	�م �ز �*�d- �>�L&� pv)ی� ه�� ه �����یX�H) X�O8- o،  	�م �.ی*1 �G �l� ز� ،

 �l� در���)رد�؟ ����  

  	ز �U	ی~ �O��= 	�3. �!دن ه!	 �A6	ز �U	ی~ ,��O��= و  -�و��	 2��O� ^�(A^  �٢�ز-�ن در �!م ��c	و	ن در 6� �و�!د ,� 

  ��	 2��Af ^�O� ^�(A	ت 	ز �U	ی~ ,��O��= و ��7 در�6�ن :�ج 	ز �U	ی~ �O��= 	�3. �٢�ز-�ن در �!م :JJ=هه�2 ��>ی+ه� و ��رچ��:��2 

� �!مه!	زد-� در ی�X�ل �Hl 2��٢�ز-�ن ه 	و ����2 زی�د  =��O��, ~ی	�U ز	ه�2 �4�ب �? ^�O� ^�(A� 2	��.3�	 =��O� ~ی	�U ز  

��ه� 	ز �U	ی~ ,��O��= و د	9�U 	�)"3 د	6"� 	ز � ZJ	��X!	ن ��	 2��O� ^�(A^ د��4 �١�ز-�ن 6!	ر در �!مه�3U!- 2و�!د ��ه� 

.3�	 =��O� ~ی	�U ز	  

  ���؟ Z5�V �٢�ز��ن �)م�ز  �و  �ۀ دو ���Q �ه�ن�� 	�م �.ی*1 در �)رد  ــ69

 � �R, ز	 +�f�, ی9 دو	ع ز!ّJی�O� -�.=J�Oه Kه =J,�� ،=,ه�ن �=ون �و�  

  + ,=	رد.�f�, 9ی�ه�ن 	��ۀ 6�م -�>	ن �Uدر � ��2�Lz �ۀ ,�6c �f�در ��� :>	ن �ب �� 

 ��� 3�!lن ر	6��> ��Ac �f�, !ّ�~ �"!ل�5ب �ب  �ۀ در�ر  2ه���!�\ �:� 	ه ر=JA�.د!U  

  و�!د ,=	رد. �، 	ر�cl�H>	ن رl!�3 6��و � �ۀ �در�6�ن ,�f 2ه���گ 2ه�9 �=	د روز,+�� 

�وهWL# <�d رده�?`dّ  ــ70� ����  1 در �1 �)می�*	� ���	�ر�ن ز�*	� � ��  **	زیZ45 �� �Hۀ &��X�ز��ن -d)یّ(- �� ، 1

��s1 وی� �ّv ی� دو ر�ه����*G 	�L  �E�% ��دهه�  �Q��U�% ز� .	��  ��� 1�  �ّvQ��  L����*G 	ی� �� �	ی��?� 	یز و�s��ه� 

  	 ���.)�L  ۀ�E4� 1)م �د�� »...«#��c  ��	ه ��� و���X � �1 5)رت  ی�G*��� �	ه��L (*1 در�� ���؟ ی	�م �. �د،  -� ��?4�ده �����هّ< 

 ــ  ��ه�دI^!ــ   �جــ  
.هــ  -)-��
ّ
 � ــ 
 �M�ه� �

ّ
  ــ �(? j���X ــ  �م 
� �ــ  �ش4

��ــ &  )�1ــ  ]�زــ   *1ــ  �X ��=8?��1ــ  ��و?A رچ�  
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ر در ��ل ������  دوم ۀه�� دور د������ن ده� ۀز�
ن ورود� ��ی�����  12 ۀ%$�  1395	96 ��#" ده�� در!��ن �� �� �
��

��د ��ه �$#"�ب !��� و ه�� زی� ر� �ز ���ن ���ب���
 	��� ���ل :ت/Iیر ه� ـ ���ل و��ه�� ��

�0/�. -,$��. 09*�  71$��(، �ز ردی' &ن ر� در ���
 ۀ���ر �

�ب �#b#b)� �ز �#	�د ��v+� و�)د د�رد  Q 1�1�X5 ۀA*	 زی��U<)# ــ71N ن% ��

Wدر ه����  G)د؟ 45 ، �

  دو           �ی 

  'r�ر           �+ 

٣
��٢	�ز -H�و�  ــ72 × 	−�٢�٣
 =   G)د؟ه�� زی� �?�1U ��ی! �ز �.ی*1 	�م ٢

 � > ٠           � < ٠  

 ��� < ٠         �� < ٠  

  ؟-)��	 ��G	د زی� ��ی! �ز �#	� 	�م ،��> دو �Z)ر -^�رن �?)��I �ز ی! *A	LN+� ۀز�وی ــ73

 	360

°
           31

°
  

 
 1 

 5 

°
           7

°
  

��� ۀ�U<)# ــ74 | ��� < ١�, � < ١٣�, �, � ∈ ℕ� د�رد (b# 	*A؟  

 94 !`�           54 !`�  

 78 !`�           55 !`�  

در ��ود. �\��B  ،XOG p ۀ�A \^� 1 ۀ
)�ه	 �ز �^\#�L �� ،در ی! روز ��ر��� ــ75

� �و A�دره�� د�ی�ه�H��� �4Q ر�ن�1 �و ر� �ز �  	*?Hه �LOG �� ز� �Oی .	** 

�� �L# 1  �*O>� ��ه��H�o
 �� ،	��� 	d^� 1� �- 	*  �v 	��(- 
ّ

`8� <�A_ 

  ؟ H� 1A W�(?� ر� زی� ��ر�ن 
)�ه	 ��<)دG	ه ���. #�L د��

 4+ 	5           	145− 6  

 	13+ 2 +	2         	2+ 6  

� �ز  ــ76?>  Mی��ده ١دو #	د ر� �� -^  i\&ده��ب  N Wر� در ه X5�Q و Wد �ی	و # Wی�

�ب ��#	د �1 د�� %�	ه ���. ��� ��?	� دو  1600N Wر� ر� در ه X5�Q 	+� و Wدی� 

�� i\&X5�Q ،Wدی�   ����  -)��� �H�G	؟�*1 �ی	�م �. �

 3201           3202  

 1598           1599  
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ر در ��ل ������  دوم ۀه�� دور د������ن ده� ۀز�
ن ورود� ��ی�����  13 ۀ%$�  1395	96 ��#" ده�� در!��ن �� �� �
��

  ه�� زی� در�� ���؟د �ز �.�ره1A -+	� ــ77

� ���ز �HA��	ن دو *A	LN+� �^ّ+ ــ  	ّZ� �+LN	*A !ن ی�(-.�
  ب ��


�.-)�ن ی! *A	LN+� �^ّ+ ب ���ز �HA��	ن دو *A	Z� �+LNّ	 ــ �� �  

� ���ز �HA��	ن دو *A	LN+� �^ّ+ ــ  +ّ^� �+LN	*A !ن ی�(-.�
�� �  

  �ی           7*� 

  �+           دو 

�ن �ز د�?)ر �*l)ر�� ــ78 � �HّI�&�*� ���  1 &�#	ۀ  )A! ر�W ذوز�^ۀ �?H�و� �

� ی! ���. �و &�#	ۀ �.رگ %ن  �%ن ���د����b+� W �� و v)ل دو ��ق %ن ��. �

 Xk� 1د�?)ر�ت � 5 .	*?H�� ���� X��&   ���� � �� ��G	،  	�م  ��� X��& د�?)ر�

  ���؟ ��در���.�ره 

 �� + 4� � �� + 4� ��^��� =,	!� =U�� 	��	.  

 4� � 4� ��=U�� 	��	 ^��� =,	!�.  

 4� � 4� ��=U�H, 	��	 ^��� =,	!�.  

 �� + 4� � �� + 4� ��U�H, 	��	 ^��� =,	!�.=  

�(?> ی! G<�رۀ �*� ــ79� ���� �d`G �8=���� � �Qل�?�U4> دیL- ر&<� رو� ،

 1?G�	� 1)�N� � �Q �8 �و=���� 1O*ض �ی�) �� .��� X��^� XOG 1�	G�� د�	+- ،

  ه�ی�  O>� 1> ��� �و ��(?� 1�G	 A^	ر ���؟G<�ره

  �U�ره �U           14�ره 7 

  �U�ره �U           28�ره 22 

� � د�دن ��  1 �� و -1 %ن �H?1 ���، ری`?�1^	�ر� %ب ر� در ��?)��1 ــ80Q �� .Wی�

 XOG م�	ب �1  % V\� ،KL?`� ت�E� 5)رت�  1�)�G	؟ -��(	�<��ی> ��?)��1 در 

^?H�� ه�ب �=% V\� 1� j�� و �ز W ده�  W.)ی�

          

          

  ���؟ ��در��ه�� زی� ی! �ز �.�ره 	�م ــ81

  ��"� و�!د د	رد :+ 	,=	ز\�)ّ�Oد �ن � ۀه� ۀ���	=U�� �ن �=د2 -!ی� K�f و wJ- 2د=.  

�K و ��H,�� 3f�O �ن:�ه f و wJ- ع �ن�U زه	,=	رد :+ 	2 و�!د د	 .=U�� �د2 -!ی=�  

  ��"� و�!د د	رد :+ �3f�O ه�\�)ّ�Oو�+ ۀ�.=U�� �ن �=د2 -!ی� K�f و wJ- 2ه�2 �ن �=د  

�K �ن �=د2 -!ی� ��U=. �و�!د د	رد :+ �H,�� 3f�O 2	�ه: f و wJ- 2ن �=د�    
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ر در ��ل ������  دوم ۀه�� دور د������ن ده� ۀز�
ن ورود� ��ی�����  14 ۀ%$�  1395	96 ��#" ده�� در!��ن �� �� �
��


)د د�رد. �^8ۀ �وّ  ــ82 �EG دو �^18 �ز �L# س�^�� �1�000�100  ١ل �  �و �^8ۀ دوم �

  �ر و �*.ل 
)د ر� در 1�000�25  �١�س �^
ّ

XZ� و� .�� �ی> دو �^18 �� ��ره�ز  !یه
ّ

\


��ر د�ده ���، �1& Wی> دو �^18 ر� رو� ه� . ��ده و �  X5و W1 ه� �v)ر�  G 1<�ل ه

 .��� �E�  -)�ن ��4؟
)�� 1A o�L5ۀ �� . �ی> دو ��رهدر �)رد دو �^18، در ی! 

 7*� 	�3     =.ل ��U	وّ  ۀl!ل ,A4 ۀ!	,= �+ 	,=	ز��� 
ً
���.  

  .�!	,= U�� �*7=�,�     .دوم ��U= ۀl!ل ,A4 ۀ�!	,= �+ 	,=	ز�� 

� و #�ض  ��(-20	 �v 1)ر  ��X در ی! ��?`� �v 1)ل -�ی> ه���  1 ���.رگ ــ83?�

12  p># و �?�4  WUQ �� م�� 1A -+	�د هk �	ّQ .	ی��=� �l� د ر� در(G 1?
�� �?�


�؟-)�ن �ی> ه�م ���� �  درون �ی> ��?`

  �� دو           ی)� 

  'r�ر ��           �+ �� 

�ض  *�	  ــ84)���ه�� #	د #1�Lده*	ۀ �U<)#ۀ �^H)م�8�ن   .	G�ل��k� 1 #*)�ن� 

�6 = 51�. �U<)#ۀ ��1,2,3,6 ∪ �52 ∪ …∪ �  *A	 b#) د�رد؟ 100

 50 !`�           100 !`�  

 200 !`�          3775 `�!  

Q�X5  ــ85
!

4
4
�"4�"4

   	�م ���؟ 

 4
4
�"4�"2

           4
4
�"2�"4

  

 4
2
�"4�"4

           2
4
�"4�"4

  

�ض  *�	  ــ86)٠ < � < �  .	G�� ن �ز�ر�(l*�#�  ]G !ی �Q�H� Wl?*� �+LN

 iLN ل(v 1�� م�	  .����I�Q ی! �ز���  ؟�� ��G	در -)��	 ه�� زی

 $%�& = $% + $&       $٢% = ٣$%  

 $%�& + $%�& = ٢$% + ٢%$     &$٢ = $%٢  

#	د » ر�وَ َ� «ه�� #	د� �1 -�-�M در #	د دی=�� دی	ه G)د، #	د دوم ر� ��� ر&W ــ87

 #	د ��W)یل ���وّ 
ً
ck� .2315   ور��ی>  )A!*1 در��رۀ ی	�م �.���.   �21-

  V ���؟�، ���Z5 523452و  32545ه� دو #	د » ��ور«#	د�  1 

  9��3 × 10
7

×3/3و   10
7

3:��� 	ز      .	�3  × 10
7

 3�	.  

  9��3/3 × 10
7

5/4و   × 10
8

��5/4@ 	ز      .	�3  × 10
8

 3�	.  
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ر در ��ل ������  دوم ۀه�� دور د������ن ده� ۀز�
ن ورود� ��ی�����  15 ۀ%$�  1395	96 ��#" ده�� در!��ن �� �� �
��

�  ،ت ی! ��#�
)�ه*	 �ّ� 1	 �HZ> و �+�	 �� ــ88�H� !١٠٠ی ��ر� �1 5)رت  �?

�ور(��H� ��	?�� دو �ز ���8?� �	و�	. ��� ه�، �#� ه��دوی	ن ر� %]�ز  **	 و �

 M�-�- 1� �E�%	40  ٨و  ��H� <ل �ی(v در �E�% ،	G�� �#�� �� �?�(L� � ی-^
ً
��*A 	

  ��ر �ز  *�ر یO	ی=� #�)ر 
)�ه*	  �د؟

  ��ر 08           ��ر 03 

  ��ر 50           ��ر 51 


 ــ89 1�1Iد�1 �+� o ��ه( = �) + � ،( = 
) + )و  * = +) + ,  X�O8-

 �Q�H� 1� �
ّ
Lk� !١ی �� 	Qو�o
�k  1 �ز �1 

ّ
Lk� �Q�H� .	*ۀ دهIد�1 �+� ( = �) + ٢� ،( = 
) + )و  *٢ = +) +   %ی	  	�م ���؟�1 د�� �� ,٢

 ١ =f	٢           و =f	و  

 4 =f	6           و =f	و  

�د 3��� ��� و ی! #	 -(�ض  *�	  ــ90 = �)٢ + -.) ∈ ℤ,−٣ ≤ ) < -� .

 W���	� ���{6,9} ⊆ �  #b)  	�م �U<)#1 ���؟ -%�=�ه  ،

 �54 + 1.4 ∈ ℤ�       �44 + 3.4 ∈ ℤ�  

 �24 + 6.4 ∈ ℤ�       �34 − 4.4 ∈ ℤ�  

�دو�#�ن 0,ی,! ��4 3ّ�ت...
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ر در ��ل ������  دوم ۀه�� دور د������ن ده� ۀز�
ن ورود� ��ی�����  16 ۀ%$�  1395	96 ��#" ده�� در!��ن �� �� �
��

�

ر �ن0@?  �AB C D *ر�EFG - �  HI5�! JK م���ت -LM ، O P! �ّQ) -ّ8 س(U  
�������������������������������������������������������������������������������� 

VWX���Y U-Z�[\ و ]^_ ̀ a�-b � ��cd-efg ت و�h�-ij� و !Pklm	-no Vpq ن	 'r�.'tu�v VWu�د �  
̀ }iz-، ز�w  xOyء�...ن� a�-b �V  د ���� � �  �5زr'.و �����3ت ر� � pqۀ ���ر lm�H '(!  ��~! {�� ر|

�ن��" ��} !��h رزۀ���، U�� و ��������دن روح ����X و ��7 و���ّ� ��ز�.���  

 ّ��� -�oر HI5� بI��� '!	 ت-LM ، kcVx��� ...��� �ّ )  ¡ّ¢ £��¤� V!(  
������������������������������������������������������������������������������������������ 

 f¥ ¦§� �¨©ª� « c¬ ��  U {¶�رد pq �v �� ² �³ ́ µ�.'t?Cۀ � �±°�د� �v ی® 
·�v �  دÂ UÃÄ�6�Á¨وت ���. À¿¨ی� v¾½�رr' � �±°�د� ¼¨« º ¹؛ � �±°�د

.�³f¥ ��� � .'tÆÇ°©È@ �ÃÉÊ�Å ¦§دیË �  و {�� �ورش � �±°�د� �vی
 ّ��-*Ì· ،�|�v ���د�� � �¬c �§¦ ���. ؛� ��v ÍIی ��  
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