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������ ��� /�����' "���& �� �� V� ������ .5�� �  ��W��� 
������ ��

 "�  .5�� ��� ���� 
E�,�& �2  $ :a�B�  ���E& 
� V��� @)������ q;=*�  h�H< �� ��  �  m�

-����� ��8 �� /���   �� ,�� �����  R����� @)������ � ��� @)������ q;=*� �� �� �  ��#&�B#B2& ������

 "�  �� �� �)�9� R��M�� A�7 �� ,��3    ��� @)������ ��� /�9#� ,� ���#9�  .5�� �  ��� V���

��� ��� �#<l ����b�M� �� �#<l V,�2�   �� ��� �� ,� ��� ���� �  j���� ,� 
�� .���  
� ��W���

MCC �(��7   h�H< �� l�!�� ��� ���  �� �� ��� �,�� V��, /� 5�� V������ ���� 
&;##�9&  ����� -

 N��& ����MCC 
������ @)������  -�� ��� @)������ �� �����  .5�� �  �����  ��MCC  .5�� ����C ���6

.5�� ������ ����� � �i��� R��� j�� 
�� ��8 ��  

  

 "� 2@)������  ,� ��W��� ���� :  

  

 "� 3
������ @)������ j�H�  ���� � �� ��� : 
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 "� 4/#� 
� ����)� :��##O& :  

  "� 4  � V��� �� /#� 
� ����)� �� +����  P��Q� ��� ������' 
���, � 
�� :��##O&��� .W�& .��� 
 

 -
! ��� � ��&    ��� ���  ���!�  �� -����� ��8 �� .�)�9� �� ��9� �)$ ��� ��,���' ����� �)� ��

 /9#����  ,� G)������ :�B#B2& 5�! .�)� 
� ����� 
��6 ��� "9� ,� ���#� ���� ��)�' G� -/#� 
� ����)�

� �����< j�W  @)������  ��� /9#���� �& 
��� ���.5�  V������ � V������a��  �� �i��� ��� ,�#�

2009  ��� ��� A�B��� ����50  f��8 ,�  
������#�GSM.5�� �  q�=� ��� ��� � 
F��& -   ��� A�B���

.5�� �i��� ���B� .��&a�� �)�,�#� ��� ��� �� 
)��� ���  

4-@)������ ��� ����E� � �� ������  

  s�  @)������ /#�H& V� �� �� 
���, �� ��9� G#&���� � G#��)��  �� �� 
������  @)������ ��� ������ ��

./#)� 
� ��)� �B�8 ��� 
�  

4-1 G#&���� @)������  

  "�  ��  �� ��8 V���5  
)#� R#' ��� A��  ,� G#&���� G)������  ������  -5�� �  ��� V���

)� "#���'  �� ������ V������ � �a )�)� 
� ��W��� ������ ������ ���� .�;�� ��2001 V������ � V��, -

2007 V������ � �$ -2004 
4  � @)�� -2003 V������ � V��� -2008 V������ � �� -2007 ������    .(

��  
� /#9B& ���� � 5)�;� ��� .�#&��' ��  
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  �W�� @#&���� @)������ ��� ������ �9��B� A��! �� :�1 .5�� �  ��� V���  ��M!� I#7 ,�  �9��B�

.��  
� L�F�� ������ ��� ��#E� � @)������ ������ � �  ����C �(� �� ��� ������' -
�*�  

 )V������ � 
4  �� ����)�#' ������2001(   �)�M� j��C  .�)� 
� �#4�& ������  ���� �� �)�M� j��C G�

� ��� � ����2� V��,.��#C 
� �(� �� �� �   .�)� 
� 3�,�&   ���� � 5)�;� �� �� ������ -����)�#' ������

 �� �)�M� j��C �#4�& ������ .��  .��� 
� s� "� � R��   ,� ��W��� �� P��D� V�#� ��� ��� :�8��&��

��� ������' �� �� Z��F� .5�� �i��� j�H� � �� ��� +��&�� �)�� V��� �� �)� 
�  /�����4�   �� t��

 �)#�� "7 �� ����� ���� �! � 59! ��u� R��� U!�� g�� j�����   � ����� R��� a�� V��� � �<� 

  ,� �� ��#E� ���� �i��� j�H� � ��!�  V��,  �� ���� 
)E� �����  �#4�& ����)�#' ������ .��  
� G��M�

.��� ��F�� ����C  �,��  

  

 "� 5� ����� /9#���� :G#&���  

 G� )V������ � V��, N��& �  ����� 
B#�=&  ������2007( �� �#4�� "#�.�' ,� ��W��� �� �� 
������ ����� -

 �� �� R����� �#B� �  ��� 
� s� @)������  -���� ��!�   ������ �� 
&��* �� .��� 
� L�F�� ������ ���!�

,�#� ���� V��, "6��7 .��  
� ��!� �� ���� 
<��   ,� ��W��� �� "����� /�9#� ��� �� �� ���!� ����

-�i��� j�H� R��� �� .��  
� ����2�  
�2� "����� ��,���' ��� �� �i��� j�H�   �� ���, 5���#'

.��  
� "*�7  ����H&  ��,���' ��� ��#E�  ���� ������  
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  �� L���� T�$��$ G�Roam  � �$ N��& �� ������ @)������   ���� V������2004  .5�� �  q�=�

  ������ ��M!� �� 
)����� ,� ��#E� .�� .��� 
�  �� RQ� �)$ �� ������  ��)� .�#&��' V���� T�$��$

 .#4�� .�)� 
� ��W��� P��Q� Z�� �� t��=�� �  \,��   ,� ������ @)������ ������  .�)� 
� 
���#��'

 ���' �,�� ����� �� 
)��� ������ -����vM! �� .5�� ����� �� ��9��� ��M!� �� 5��  �,�� ��#' �����

 
� ��W��� �M$� T�Q��� ���� j�� /�9#� ��� 5#���6 ,� ������ .�� .5�� P��Q� ��� L�W��' ���� 
���

�)� 
� ��W��� ��� �� ,� ��� ���� ���� ����� ��M!� �� 
E�,�& 3��)� ,� @)������ R����� - Z�� .#���.�)�. 

 .��  
� ���,�� ��!� V��, �� j��  :���<   �� N��� ��M!� �& ��  
� U!�� -�##O& � A��&   Z�� .#���

.��  
� L�F�� ������ 
7��8 V��, �� � ��� .��� ��)� .�#&��' /#�H&  

 A��!1@#&���� @)������ ��� ������ �9��B� :  

3�)�  
�*�  �W4��  �� ������'  @)������ ������  ������ ��� ������  

 V������ � 
4

2001  

�)�M� j��C   � ��� A�B��� V��,

:����2�  

G#&����  Mediabench 

& gnugo  

 V������ � V��,

2007  


���!� "#���'   � �i��� j�H�

 ,�#� ���� V��,

��!� ����  

G#&���� ���H& \,���'  

 V������� �$

2004  

������ ��M!�  �M!�  ��)� �B�8  G#&���� 
���� ��� ������  

 G���  � ��2006  �)�M� �)$  j��C   � +��&�� �)�M�

����2�  

G#&���� 
&�* � 
��k�?��  

 V������ �  �9�

2002  


���!� "#���'   � 
8��&�� �)�M�

�� �C +��&��  

G#&���� .�� �C R�����  

 V������ � /��

2006  

���! �� 5#�   ��#' �� 
)���

��)�  

G#&���� c���#� ��#E�  

 J#�� � V��^�

1998  

�� "O    ���� V��& j�H�

��!� �  ��� A�B���  

G#&���� 
���� ��� ������  

 
4 � @���2004   V���! j��C

A��)�  

 V��, -+��&��  -��!�

  �)�M� � ��)�

��������  

G#&����  -���H& \,���'

 � ��* ]#Q�&

�,�� ����  
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 �� � G���2010   �� @)�����

��E�  

 +��&�� ��� �)�M�

�  R�����  

G#&���� �,��   \,���'  

 V������ � �����

2011  

  ��97 ��� ����

"�����  

 � 
��W�� �i���

��� @#���&  

G#&���� 
����!� �����  

 V������ � Va��

2007  

 �� 
)��� A�i��

������  

 ��#' �� 
)���

��)�  

G#&����  -
E#�8 V��,

 � :�*  Y,���'

 ,���� /�$

��&�#K���  

 V�!2011  
���!� "#���'   � :�!��� �)�M�

����2�  

G#&����  � J����� .���

 ��! � 59!

���H&  

 V������ � �

2007  


�#�2& A��  .�M���! R �'  G#&���� 
���� ������  

 V������ � V���C

2004  

������ �pQ����  
)#� R#' ��=<  G#&���� 
���� ������  

 � �#�

V������2014  


?#   �=��� j��C  -���� ��)�'  �)�M�

��� A�B��� � ��!�  

G#&���� �KC�� ��#E�  

  

 )G��� � �� �� ����)�#' ������ ��)� .�#&��' /�����4�2006( .#4�� .�)� 
� /#9B& RQ� �� �� �� ������ -

.��  
� ��!� "����� ����� ��� �� ��� .�� ,� � 59#� ����� "��6  �� 5�� 
)�#&��' ����� RQ� � .#��

  ����� RQ�k  ��� �)�M� �,�� A�� �� �Q� .�#&��' .5�� �� .�M���! �� ����� "��6 �� � �� 
� .�#&��'

.���  "#��& �� �)�M� �)$ j��C :��* �� ������ ��M!� 
8��&��  �� g�� T�Q��� ����  "7 �� /�����4�

 L� 
� �� m��K4  ��� ��  .��  
� ��W��� .�#&��' G�x31  ��    ,� ��W��� ��  � ��  m����� 
� 
'

 ����2� ���� ������ ����� U!�� ������ ��)� .�#&��' -.�M���! V��)�pi �#�' -MP4  �#4�& ��� ��#E� �

 ����H& � 
&�*MP4 .��  
�  

  L�W��'AIDE )V������ � �9� N��&  ����)�#'2002 -������ ���!� ��)� "#���' ���� A�i�� ��  ,� (

.�)� 
� ��W��� �� :�!��� � ��)� .�#&��'    :�� .#� ��)� .�#&��' ,� �� ����F� ����� �� ���! ������ a��

.�#&��' .#4�� � �C G� V��� ���6  �� ��  .�#&��' ��� .��  
� ��)� .�#&��' ��� �C .��  
� 
����� 
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 -��6�E�� .��  
� ���� �����& ��8 �� RQ� .#4�� ��  �� 5�� 
8��&�� .��&a��  ����� .�#&��'    .#���

 �� .#� 
8��&�� �)�M� �� �!�& �� 
)�#&��' V��� V,� .��& /� �� ��)� .�#&��' �)�� V��� \�� "6��7

�� ��#E� ,� �� ����F� ���� .5�� .�#&��'  ���! ,�JavaNote )�������� .��(-   Biomed )�������� 


4��4�� (� "9�� )/�$ ,���� A������( L�W��' -AIDE .��  
� ��!� V��, R��� U!��  

  T�$��$DiET  �[�� f��8 ,� ������ ���!� �� ���6 "����� V������  .5�� �� \�� ����� ,� 
���#��'  �� ���6

�  .5�� 
&���< ��� �))� \�� �  
�#��& R����� .��  
� ������ "����� �����  �� ������ 5)�;� RQ

 ���� .��  
� q;*� 5)�;� RQ� �� ��� �� ,�  \��  ��  �8���� ���  �� �� � ����< �� �� 5���<��

 ��9��� ��� "�E4� ����� �� �,�#� �  5�� "��&�' �����< ����� /9#���� -�;� �� .�)� 
� ��!� ��JVM 

 ,� R#� �#4�& �� ���6 ����)�#' ������ -c���#�  ��#E� ���� .�����59  V�#������� \�� ���� 5��� �*��

.5�� �4��� �����  

 )J#4�� � V��^� 3�)�  ��1998( 
���#��' ���9��  �� "����� ����� ,� /#� 
� ���  �� @)������    -

 A�^��� ���� V��& j�H� � 
�2� ���!� ���� ��  �� 
' 
� �� V��& j�H� ��� .�� ,� .��#C 
� ���6 "�����

 � 
�2� .# �� ��� �� ��!� ���� w��' V��, �� ����  ,� �� ���MSS   ,� ��W��� .��  
� ������ MSS 

 �� �  ����� P��Q� ��� "O  ���!� ���� w��' V��, �� ����, 5���#' ��� .�� ,� � 5�� �)����MSS  

.5�� ����C :��*  

)
4 � @��� �� ����)�#' ������2004(T  ���� RQ� � 5)�;�  �� ��  ��)� .�#&��' �� �� 
������ ����� -

.�)� 
� ��!� '  �� �� ���! �)$  V��, /�����4�,� ,� ����F� ���� �� �)#��  ��)� .�#&��  ����� ��� ���

 
���� b��� G� g�� ��  ��  
� ��<��  
��! �� A��)� V���! j��C  -������ G� ���� .��  
� ���?�#'

 �� �� 5#E6�� � �(��7 g���  
����)  ���� �� �=B� "#�2& .5�� 
��9��� �)�� V��� A�� �� � � ��

 ��� A�B��� 
8.��  
� L�F��  � ���� T���  -��)� V��, -��!� ,�#� ���� ��� �)�M� ��   �)�M� "#�2&

.��  
� ��W��� ��?9�  �,�� A�� ���� ��#C 
� �(� �� �� +��&��  V���! ��?9� :��* �� ��?9� .��

 �� .��  
� "7 �� �=B� ��)� � �< j�����  �� � �  V�#� :�� 
)#� ��� IPAQ 3970 ��� � 
)��� �
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 L�#���' ��4  ����     -���H� \,���' ���� ��!� V��, R��� �� ���6 G)������ ������ �� ��� 
� V���

.� �� 
� j��C /#��& ��� ��#E�  � ��* ]#Q�& � G#���C �,��  

 ��� ��)��  � @2010���� ������  G� -(  
� P#*�& "����� ��� �� �,�� ���� T��=� N���  ,� ��W���

 :��#()& .�� .�  ��W��� ��E� �� G)�����   ���� �)#�� N���  T�Q��� ���� G#&���� "#�2& G� .�� 

 �� .���� +��&�� 
8��&�� � 
������ ��� �)�M�  "� �� e=� �� V� ��  � ��� P��Q� t��=�� q�=� �� +����

��!� 
8 �,�� ���� .��  
� ����C �(� ��  ��!�� :�8��&�� �� f��=� N���   /#(& ���� /�����4� G� j

V��� ���!�  
����,� d���� G)#�W#  .#�'  5���20  .��� ���! ,� ��� 
� V��� �� ������ ���� �� ������

.����� ��)� "#���'   � ���H&  ��! � 59! -g����  

 )V������ � �� �4�B� ��2007-(  P4�� .��  .��  
� ����� ����� /�9#� ������ "#�2& ���� 
�#�2& A��

 �)#�,  -J�� �� .��  
� ������ 5��� R��M�� �� �F)� @)������ � ����C �(� �� �� �� .�M���! 3�,�&

.��  
� ������ ����� U!�� G)������ �� �)�� 
� V���  -�& /� R �' �� ���  

 T�$��$NWSLite V������ � V���C )2004 ��W��� 5��� �� ,� ���!� � 5#E6�� �)�M� 
)#� R#' ���� (

 T�$��$  .�)� 
� ��W��� �������' �#0 ������ ,� V� 
)#� R#' A�� .��  
�NWSLite  ����, ���E& ,�

 ,���� ��<  .�� .5�� 
&��W�� ��� ������' ����� G��� �� �)� 
� ��W���  
��� A�� ,� �� �� �� ��#C

 ��)� ��&� .#� R#' ��=< �� �$�& �� 
)#� R#' ��� ]<�    .�)� 
� 
)#� R#' ������ �pQ���& g���

 
)#� R#' A��  .5�� �=< .��& /� ����� 
)#� R#' A�� .����� � � NWSLite   �� �,��� ��8 ��

LSQ ��  
� ��!�.  

 )V������ � �#� �E4�=� �� V�BB2�2014 ���� V��� � �<�  /�����4�  ,� ��W��� �� ��!� ������ �����  �� (

.����� ��W���  "����� ��� ������ ��)� .�#&��'  .�� ,� � ��� ��� G#&���� ��)� "#���' � "#�2&  �� .��

 N���� � �# � V��� V��� ���� 
�,� 
?#  �=���  j��C ���.��  
� ��W��� �# � .#� � ��)�' ������' ��  ���

WORG  -3<�  � V��� �� 
)��� /�����4� .��  
� ��W��� 5)�;� � ���� �� ������ ��)� .�#&��' ����

.�)� 
� G$�� ��� ������  ���� �)#�� ��)� .�#&��' d���� �#4�& � 
)��� ������ �� 5�� 
4�7 �� .�� �
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���� ���� :�� 
)#� � �'��� ��� ��#E� ���� �' G)#& c�� :�� ,� ��W��� �� .5�� �& T��=� c�M� ��� ��

 �& 5��� R��M�� U!�� :�� .#� � V��� � �<�  /�����4�  -
 ��W�44.17  �37.44 .�  �*��  

  

 "� 6���' @)������ /9#���� :  

 4-2 ���' @)������  

  "�  �� �� ��8 V���6 ��� -5�� �  ��� V��� �� �,�� ��M�� � �� ����� "#�2& -���' @)������ ��� ���

 V������ � .$)��� 
� L�F�� ��!� 
8 ��  ���' ��)� "#���'  ���!� ����2004 J�9#��� � V�$ -2009 -

 
4 � G���2004 .���� j2013 V������ � @��� -2013.( .���� 
� ����� 5��'� ��)� ��#'  �� ��!�  
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